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감도 높은 1 석 이어폰 라디오 

AM 워 어크맨 . 

고전적인 게르마늄 라디오 . 

1 석 리플레스 라디오 . 

초재.생식 FM 라디오의 제작…" 

1 석 고 1 이어폰 라디오 . 

1 석 포켓 고 1 라디오 . 

헬멧 태양전지 라디오 . 
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163 

175 


아는 것이 힘이다. 배워야 한다. 


BASe XOKJE 


屬 ■ 


($> 


기타아 같은 악기의 소리가 정상이 아닌 것을 
그대 로 연주하면 아무리 명 연주자라도 그만「김 
빠진 맥주」와 같다. 그런 일이 없도록 여러가 
지 조율기가 있다. 피리나 음차 둥이 많이 사용 
되고 있는 모양이지만 전자적인 소리로도 조율 
을 할 수 있다. 여기서는 손쉽게 누구라도 만들 
수 있는 전자 조율기를 만들어 보기로 했다. 

여러분도 만들어 활용해 보기 바란다. 

© 회로에 대하여 

손쉽게 만들 수 있도록 고급품과 같이 필터를 
사용한다든가, 소리의 합성 둥은 하지 않고 트 


랜지스터 1 석과 트랜스를 조합시킨 발진회 로를 
구성하여 : 3종류의 소리를 낼 수 있게 했다. 

〔그림 1〕이 회로도이다. 부품은 트랜지스터로 
2 SC 372 를 사용하고，트랜스는 트랜지스터용 
출력 트랜스 lkn :8 H 을 사용했다. 피이드백용 
콘덴서는 탄탈 1 aF , 베이스 바이어스 저항은 
10 kH 의 고정저항과 47 kO 의 가변저항，스냅 s 
W 는 3 P 짜리를 3개，스피이커는 0.1 W 8 n 의 
소형품이다. 

또 전원에는 FC -1의 9 V 짜리 건전지를 사 
용했 다. 


〔그림 1〕본기의 회로도 
_ ©HQ _ 

탄탈 1，35 V 
콘덴서 

트랜지스터 

2SC372 

S1 1 


트랜스 
lkO ： 80 


반고정 > 저항기 

바리오옴 > 10 k 으 

47 k 的 VR 3 개 1 


‘간색 


흰색 

，녹색 


훈! 색 I 


트랜지스터 

2SC372 



E C 好一 
컬렉터 
스피이커 
0.1 W 8 Q 



스위치 
3 개 


이어지지 않는배선 


이어지는 배선 




































⑬ 제작해 보자 

각 부품은 러그판에 붙여 보았다. 러그판은 
한쪽에 6 P 씩 단자가 있는 것인데, 하나는 트랜 
지스터와 트랜스, 다른 것은 소리를 조절하기 
위한 가변저항기를 3 개 싣는다. 배선의 상태는 
실체도에 보였는데, 트랜스의 접속은 리이드선 
의 색깔을 틀리지 않게 한다. 

러그판 위의 배선이 끝났으면 다음에 케이스 
에 짜 넣는다. 케이스에는 129 x66x41nim 의 풀 


라스틱 케이스를 사용했다. 

알루미늄의 뚜껑 부분에는 스넵 스위치를 3 
개와 스피이커용의 구멍으로서 지름 3. 5 mm 짜리 
구멍을 둥글게 그려서 뚫어 보았다. 

스피이커의 고정은 알루미늄의 L 판에 〔그림 
2〕에 나타낸 것과 같이 양면 테이프로 스피이 
커를 고정하고，알루미늄판을 케이스의 옆면에 
나사로 고정시켜 보았다. FC -1 의 전지는 스피 
이커 밑에 배선해 놓았다. 또 패널면은 적당히 
레터링 등을 해 두면 보기 좋다. 
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⑮ 소리 맞추기 

완성되었으면 중요한 소리 맞추기를 하는데， 
본기의 경우，「라」 「도」 「미」의 3 가지 음정 

을 내도록 해 보았다. 기 타아 둥의 조율은 보통 
「라」음을 사용한다. 주파수는「라」에서 441.4 
Hz , 「도」 에서 528 Hz , 「미」에서 660 Hz 이므로 
주파수 카운터 둥이 있으면 손쉽게 맞출 수 있 
다. 또 자기의 귀에 자신을 가진 사람이 있으면 
귀라는 훌륭한 측정기로 조율한다. 

그 밖에 피아노，조율용의 피리, 음차 둥을 
이용하여 소리 맞추기를 한다. 필자의 경우，인 
간의 귀로(물론 필자의) 맞추고，주파수 카운 


본기의 내부 


터로 발진주파수를 읽어 보았는데, 거의「그대 
로」맞아서 귀의 우수함에 놀랐다. 

⑮ 사용감 

필자의 경우 우드 베이스를 타고 있지만, 제 
대로 소리를 맞추지 못하고 적당히 하고 있었기 
때문에 드럼통 소리 같은 것 밖에 내지 못했는 
데，본기를 사용하여 정성들여 소리를 맞추었더 
니 놀랄만큼 소리가 아름다와진 것 같았다(어 
디까지나 소리). 여기서 절실히 느낀 것이지만， 
음악을 다소라도 즐기고 실력을 닦고 싶으면 우 
선 아름다운 소리에 접해 보지 않으면 안된다. 
여러분도 음정만이라도 정확하게 해 보도록/ 


' 

트랜지스터 2 SC 372 ••……" 

트랜스 ikn ：8 n —. 

스피이커 0. 1 W 8 0*.. 

스위치 .. 

전지 FC -1 . ………… 

전지용 스넵. .. 

' * . 1 ( ' - . 

반고정 VR 47 kn . . 


. 之卜?■우’。 4 ，■ 항 : J 卜. 、./ 'f. 

부 품 표 
“•1 케이스 


*1 


저항 10 WH 갈검오금) 1/4 W - 
콘덴서 1ᆻ F 35 V 탄탈 . 

러그판 . . 

기타 알루미늄판，코오드…“ 


약간 















































어머니가 깜빡 잊고 냉장고의 문을 꼭 닫지 
않았다든지, 혹은 개구장이 동생이 간식을 내다 
가 반만 닫아 냉장고 내의 식품이 온통 땀에 젖 
어 버린 일은 없었는지. 

발견될 때까지 식품은 변질되고 전기는 엄청 
나게 낭비되고, 게다가 어머니에게 혼나고, 좋 
은 것은 하나도 없다. 

그래서 이 도어 경보기를 만들어 보기를권한 
다. 문이 완전히 닫히지 않은 것을 전자음으로 
알려 준다. 문을 일정한 시간 이상 열어 두면, 
삐이 삐이 하고 울린다. 어떤 외국제 냉장고에 
는 이것이 붙어 있는 예도 있다. 

여름은 지났지만 아직도 식품관리를 소홀하게 
다룰 때가 아니고, 게다가 전기를 아끼기 위해 
서 이 도어 경보기를 만들어 어머니를 기쁘게 
해 드리자. 


錢 회로의 구조 

회로는 간단하다.〔그림 1〕올 보자. 문이 열 
리면 문 스위치가 ON 이 되고 Vr 을 통하여 C 가 
충전된다. 그러면 곧 C 의 전위가 상승된다. 이 
전압은 트랜지스터로 증폭되어 전자 버저를 울 
린다. 

〔그림 1〕과 같은 트랜지스터의 사용법은이 미 
터 폴로워라 하여 전압의 증폭은 없지만(이득 
은 1 이하), C (콘덴서)에서 별로 전류를 째내 
지 않고 전류를 증폭할 수 있다. 그러 면 충전에 
의하여 서서히 상승하고 있는 C 의 전압과 거의 
같은 전압이 전자 버저에 걸려 버저가 울리기 
시작하는 전압까지 되면 삐이, 삐이 하고 C 에 
서 별로 전류를 째내지 않고 전자 버저가 울리 
는 것이다. 





Ri 은 바리오옴이 제로오옴이 되었을 때의 트 
랜지스터 보호용이다. 또 Ri 는 C 를 중전한 투 
(문이 닫혀 있을 때) 방전시켜 c 를 텅 비게 해 
두기 위한 저항이다 • 

錢 사용하는 부품 

사용하는 부품은 부품표를 참고하여 모은다. 
전자 버저는 단속음형을 사용했다. 이것은 정격 
3 V 〜20 V ，10 mA 정도 되는 것이다. 부품점에 

서 살 때는 3 V 용 10 mA 정도의 전자 버저라고 
말하면 쉽게 찾아 줄 것이다- 
단속음형이 아닌 연속음「삐이」라도 된다. 전 
자 버저에는 극성이 있기 때문에 배선할 때는 
주의해야 한다. 트.랜지스터는 가지고 있던 2 SC 
1000을 사용했는데，스위칭용이면 아무거나 상 
관없다. 

콘덴서의 내압은 6.3 V 용이면 된다. 내압이 

낮은 것이 더 싸고 소형이다. 

바리오옴은 프린트 기 판용의 1/4방형 반고 

정 바리오옴을 사용했다. 

다음에는 마이크로 스위치인데, 붙일 냉장고 
의 문에 따라 각자 연구하기 바란다. 필자가 사 
용한 것은 0 V 주 일반적 인 3끈의 마이크로 스위 
치이다. 고정방법을 참고한다. 그런데 작동력이 
작은 것4수록 좋을 것이다. 

獨 제작해 보자/ 


실체도 둥을 참고하여 만든다. 부품도 적고, 
트랜지스터, 전자 버저，콘덴서의 극성에 주의 
해서 붙이면 대체로 틀림없을 것이다. 일단 완 
성된 후에는 실용품으로서 사용할 것이므로 기 
판에 짜고 케이스에 넣어，보기 좋게 완성시킨 
다. 버저는 케이스 내에 넣지 않고 케이스의 밖 
에 고정시키는 것이 소리가 잘 들리고 좋을 것 
이다. 

마이크로 스위치의 어댐터는 알루미늄판이 나 
플라스릭판 등을 구부려 사용하면 된나. 치수는 
각자의 문에 따라서 다를 것이므로 생각해서 한 
다(〔그림 2]). 

錢 고정과 사용법 

본체는 플라스틱 케이스에 들어 있지만 이 케 
이스는 트럼프통 정도의 작은 것이다. 이 케 이 
스는 양면 접착테이프로 냉장고의 옆면에 꼭 붙 
였다. 마이크로 스위치의 고정은 각자의 냉장고 
에 따라 다르지만〔그림 2〕와 같이 냉장고 본체 
의 밑쪽에 역시 양면테이프로 고정시킨다. 이때 
문의 경첩 (힌지)쪽이 아니라 문의 손잡이쪽 가 
까이에 붙인다. 또 문의 패킹 둥에 당지 않도록 
잘 고정시킨다. 

이 것으로 고정이 끝났다. 문을 열면 마이크로 
스위치가 들어가고 시간이 경과하면 삐이，삐이 
하고 울리기 시작한다. 이 시간은 바리오옴으로 
조정할 수 있다. 약 30초〜15분 정도면 조정할 




〔그림 2〕마이크로 스위치와 어댑터의 고정 



☆양면테이프로 접착 
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트랜지스터 2 SC 1000 .. . . 

콘덴서 2,200 //F 6.3 V . . 

저 항기 5. 1 kH , 1 MO . 

바리오옴 260kHB 1/4 W (반고정) 

전자 버저 . . ... . 

전지 호울더 AAM 2 개용，스넵 … 


전지 AAM . 

만능기판, 케아요 마이크로 스위치 

배선용 리이드선 . . 

비스, 양면 테이프 .•••• 


각 1 

약간 

약간 


• • v 


3 , 5 , 6 , 8 , 9 , 


_ 쌀 


전해 콘면서 

I 2200 U F 


바리오옴 


않도록 매듭을 만든다 


행| 7 떻面 


전지 호울더 


있 다. 

전원은 AAM 2개지만 소비전력도 적고, 문 
닫고 있을 때는 전지를 소비하지 않기 때문 
냉장고의 사용 방법에도 달렸지만 1 년 이상 
쓸 수 있을 것이다. 


이와 같이 매우 실용적인 제작이므로 어머니 
가 고마와 할 것은 물론이다. 

이봐，거기 누구지 ?「삐이」하고 울릴 때까지 
냉장고를 열어 놓은 사람은? - 


어떤 사소한 실험을 할 때 전원은 없어서는 
안되는 것이다. 그러나 간단히 전원이라 하지 
만 필요한 전압은 무엇을 사용하는가, 어떤 용 
도에 사용하는가에 따라 달라진다. 

이를테면 TTLIC 를 사용하는 경우에는 5 V 
가 필요하다든가， FC -1 의 전지를 사용하기 
위해서 9 V 로 실험하고 싶다든가 여러가지 경 
우를 생각할 수 있다. 그럴 때 대개의 경우 전 


令 I C 1 개로 만들어 보자 


그래서 여기서는 1 C 1개를 사용한 전압 전 

환형의 실험용 전원을 만들어 보았다. 1 C 는 L 
M 317 이라는 볼티지 콘트롤(전압 콘트롤)용의 
단자를 가진 레열'레 이터 1 C 이 다. 이 1 C 는 최 
저 1.2 V 에서 가변출력 전압을 얻을 수 있다. 

그런데 실험용으로서 몇 종류 정도의 전압이 
필요한지 생각해 보자. 우선 건전지를 2 개 사 
용한 세트이기 때문에 3 V , TTL 1 C 용으로 5 
V ， FC -1 용으로 9 V ， 배터리 사용 세트용으 
로 13. 5 V ，그 밖에 6 V ，8 V 등 6종류의 전 
압을 생각해 보았다. 

이들 출력전압은〔그림 1〕과 같이 해서 얻을 
수 있다. 본기에서는 이것을 결정하는 저항을 
로우터리 스위치로 전환하고 있는 것이다. 그러 
므로 만일 여러분이 좀 더 다른 출력전압이 필 
요할 때는 이 계산식을 풀어 저항값을 정하기 
바란다. 


마이크로 스위大 


ᄂ플라스틱 케이스 


압을 연속적으로 가변할 수 있는 전원을 사용 
하는 것이 일반적이 다. 그러나 사용하는 전원 
전압은 대부분의 경우 정해져 있고，일일이 손 

잡이를 돌려 전압계를 보면서 조정하기는 귀많 
다. 


〔그림 1〕 LM 317 의 출력전압 정하는 법 


VOUT 


LM 317 


3000으로 한다 
R? 

이 값을 yff 면 
줄력이 변화 y 다 


vout =1.25 ( 1 十를) 
서 i = 300 0으로 하면 


Vout 에 히망하는 전원값올 
대입하여 R， 의값을 구한다 


R?=300X 시^ - 1 


〔그림 3〕주요 부품의 리이드 
• 핀 배치 

2SC1000 


이□떼 V ■수、 ᄀ 

E C B ©1/©U 

컬렉터 

〈전자 버저〉〈전해콘덴서〉 


，日 J 탄、 


발간색®■환 t) 
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LM31 


®L 전해 콘덴서 

I 卜，_ 


ADJ 


택 •_ 


저항기 

」 W\r 


300 Q 


로우터리 스위치 


© 






© 


47"F 

전해콘덴서 


줄력 

■O © 


W02 


그러나 구하는 저항값이 반드시 실제로 시판 
되고 있다고는 할 수 없다. 그럴 경우에는 될 
수 있는대로 가까운 값의 저항을 사용하기 바란다. 

夕夕 부품에 대하여 

전원 트랜스는 어 디 까지 나 소실험 용으로 생 각 
하여 소용량의 것 (출력전류가 0. 5 A 정도) 을 
사용하고, 전압은 희망하는 최대의 전압보다 3 
V 이상 높은 것을 사용한다. 또 LM 317 은 어 
디까지나 전류를 홀리지 않는다는 전체 하에 방 
열을 하지 않았다. 


〔그림 2〕본기의 회로도 


전원 스위치 

- o 、、 o — 


전원 트랜스 
18V 


퓨우즈 1 A 


:仁낙 AC 100 V 에 



실리콘 브리지 


I 


VlN 




1C 


만일 방열을 하고 싶을 경우에는 1C 의 방열 
판이 VoiJT 와 일치하고 있기 때문에 절연에 주의 
해서 하기 바란다. 

실리콘 정류기는 소형의 W02 를사용했다. 
콘덴서는 25V 정도의 내암을 가진 것을 사용한 
다. 전환 스위치는 필요에따라 선택하기바란다. 

저항은 1/4 W 짜리면 충분할 것이다. 배선은 
5mm 피치의 구멍 뚫린 기판의 뒷 면(동박면) 을 
사용한다. 2.5mm 피치라도 좋지만 동박면이 좁 
기 때문에 부품이 잘 고정되게 해야 한다 • 
피치와 피치 사이는 저항이나 콘덴서의 리이 
드선 둥을 사용하여 잘 배선한다. 

케이스는 큰 것이 조립하기 쉽지만 나중에 사 
용할 때 너무 크면 사용하기 곤란하지 않을까. 
적당히 선택하기 바란다. 

조립되었으면 배선을 잘 확인하고, 기판만의 
체크를 먼저 하는 것이 좋을 것이다. 특히 저항 
값은 잘 점검한다. 나오는 전압은 이 값에 의해 
서만 결정되는 것이니까…. 점검이 끝나면 그밖 
에는 무것도 조정할 곳이 없다. 단자에 테스 
터를 대고 로우터 리 스위치를 돌려 설정한 전압 
이 나오면 된다. 이 전원을 사용하여 좋은 세트 
를 만들어 보자. 


VoUT 


화 - 




任느 
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7/ ■ 


전원 스위치 


/ 퓨우즈 호울더 
/ (1A 퓨우즈 든 것) 


5mm 피치의 구멍 뚫린 
기판 뒷면을 사용. 전 
해콘덴서는 25V 내압 
인 것을 사용 


IC LM 317 ... 

실리콘 정류기 W02 . ... 

저항(꼭 맞는 것이 압수되지 않을 때 
는 될 수 있는대로 가까운 것을사용 
한다) 

300 n (오검갈금) 1/4W. 


400 n (노검갈금) " . 

900 n (흰검갈금) " . 

noon (갈갈빨금) " . 

1600ft (갈파빨금) " . 

25000 (빨녹빨금) " . 

30000 (오검빨금) ，， . 

전원 트랜스 ( 2 차쪽 18V 0.5 A 출력 


고무부시 


전압 전환 스위치 


VOUT 


〔실체 배선도〕 


이 있는 것) . 

전해 콘덴서 1000//F(25V) … 

47// F (25V) … 

케이스 . 

전원 스위치 ... 

단자 (빨 ••검 ) . . 

로우터 리 스위치 . 

(1 회로 6접점인 것) 

5mro 피치 구멍뚫린 기판…. 

퓨우즈 (1A) . . 

퓨우즈 호울 더 . 

AC 코오드(들러그 있는 것) 
그7，무" 시 . 
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비 상구라든가 제 단 등의 표적으로서 보통 때는 

9 

네온램프가 켜져 있고 어쩌다 정전이 되었을 때 
는 자동적으로 속에 있는 제전 기 ( 릴레이 ) 가 작동 
하여 전지로 전환되고, 정전 중에는 꼬마전구가 
켜지는 간단하고도 실용적인 상야둥이 다. 

보통 때 는 네 온램 프와 계 전기회로가 전등선 전 
원으로 작동을 계속하는 것이지만 전류는 수 mA 
밖에 되지 않는 것이다. 정전이 되면 물론 네온 
램프는 꺼지지만 계전기 가 전환되어 이 번에는 A 


AM 전지 2개로 꼬마전구가 켜지는데 이 경우 
전지는 연속 시험으로 대개 몇시간은 견딘다. 

밤중에 화재나 급한 사고 등으로 갑자기 일어 
났을 때, 비상구나 계단의 상야둥이 정전으로 꺼 
져 있다면 소용이 없겠지만 이 자동 상야둥 같으 
면 그럴 때는 꼬마전구가 켜져 계속 작동하는 안 
심 마아커가 된다. 

회로쪽은 매우 간던;하고, 에너지 절약형으로하 
기 위해서 소전류의 직류 계전기를 전환에 이용 










하며, 전등선 전류를 실리콘 다이오우드로 정류하 
고. 콘덴서로 평활하여 전압강하저항을 통해 제전 
기 코일에 홀린다. 

상야둥으로서는 미 니 전구를 붙여도 좋지 만 밤새 
도록 켜는 것인만큼 네온 브래.킷을 이용하기로 
했다. 정전 중에 켜는 램프는 꼬마전구로서 A AM 
전지 2 개 가 들어 있다. 

그리고 이와 같은 방식 의 비상용 세트는스위치 
를 넣고 잊어 버리 거나 하면 긴요한 때에 도움이 
되지 않으므로 꼬마전구회로에는 스위치를 사용하 
지 않는다. 

그 때문에 세트의 AC 플러그를 전등선에 끼워 
넣을 때까지는 꼬마전구가 계속 켜지게 되므로, 
전지를 호울더에 끼웠으면 곧 전등선에 꽃아사용 
하기 바란다. 

또 때때로 테스트를 할 수 있도록 전등선쪽에 
푸시 오프의 푸시버튼 스위치를 붙여 놓았지만， 
이것을 누르면「정전 테스트」가 되는 셈이어서 네 
온이 꺼 지고 계 전기 가 딱 하고 떨어 지면서 꼬마 
전구가 환히 켜지면 된다. 

오랜 시간의 정전이 아닌 한 전지는 1 년에 1 
번 정도 교환하도록 하면 될 것이다. 


系 조 립 공 작 

* 케이스의 구멍뚫기… 시험제작세트의 케이스 
에서는〔그림 3〕과 같이 구멍뚫기를 한다. 

A …폴리에 틸 렌 전지 호울더를 고정 시 킬 구멍ᅪ 
데, 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

B …네온 브래킷의 고정구멍. 여기서 사용한 네 
온 브래킷에서는 4 mm 드릴로 뚫은 구멍을 리이머 
로 넓혀 지름 15. 5 ■의 큰 구멍으로 한다. 갈라 
지지 않도록 주의하면서 한다. 

C …꼬마전구용 브래 킷의 고정구멍. 4_ 드릴로 
뚫은 구멍을 리 이 머로 넓 혀 지름 18. 5 mm 로 한다. 

D …푸시 오프 푸시버튼 스위 치 의 고정 구멍 인데 
4 mm 드릴 구멍을 리 이 머로 지름 7 mm 정도로 넓힌 
다. # 

E …미제트 퓨우즈 호울더의 고정구멍인데，역시 
4 mm 드릴 구멍을 리미머로 지름 13 mro 정도로 넓 
히고〔그림 5〕와 같이 한군데만 가는 평줄로 1 mm 
정도 홈을 판다. 여기에 호울더의 돌출부를 끼워 
安도는 것을 방지하는 것이다. 

F … AC 코오드블 꿰는 구멍 인데， 4 mm 드릴 구 
멍을 리 이머로 지름 5 mm 정도로 넓히고, 모서 리 






















어처 계전 


반 


주의 한다 



6〕꼬마전구 브래킷의 




케이스의 C 구명 


3 V 꼬마전구 k 


비닐선을 러그 2 오유 
7 의붙박이 구멍에 
납땜 


2 mra 너트 




〔그림 73 J | BS 9^ 

J^L 



5P 의 홍 있는자 
평러그판 ^ 


가늘고 둥근줄로 통의 / 5 

끝을 lmra 정도 판다 I 


…，，、3 
계전기 \ 


■ 


3 mra 너트를 
끼운다 $ 


케이스의 
G 구멍 


2 X 10mm 
비스 


' / 케이스의 E 구멍 

계전기에 부속되어 있는 、 

셀프태핑 나사 \\* 


mm 






■聲 




R 

Ska 




파이버 와셔 


1 A 미제트 
퓨우즈 


’ 케이스 2| 를에 

돌기를 끼운다 

〔그림 8] 

톱 퓨우즈 호울더의 고정 


색띠 마아크 

i 

= 幻，，느 = 

다이오우드 
10D4 


를 깎아 버 린다. 

G.H …배선이 되어 있는 평러그판을 고정시킬 
구멍인데, 2.2 mro 드릴로 If •는다. 

卜“전지 스냅의 리이드를 꿰는 구멍인데, 구멍 
안쪽의 간막이판에 뚫는 것이다. 3.2 mra 드릴이다. 

J - K …매 달기 위한 비 닐선을 끼울 구멍. 2. 2 mm 
드릴로 뚫는다. 

* 평 러그판에의 고정 공작…5 P 의 홈 있는 평 
러그판의 홈을 우선 그림과 같이 가늘고 둥근 줄 
로 hnm 정도 넓히고, 이 홈의 양 끝에 계전기에 
부속되어 있는 고정나사를 박고〔그림 5〕의 방향 
으로 미 니 어처 제 전기를 고정한다. 

다음에 계전기 의 1과 4의 단자에 비 닐선을 접 
는하고 각 선을 러그2와 러그7 의 붙박이 구멍에 
步맹. 이 것은 비 닐 선 끝의 피복올 3 mm 정도 벗겨 
:■) 그의 붙박이 구멍에 끼 우고 납맴하는 것이다. 
다음은 저항 요와 콘엔서 C , 그라고 다이오우 


느의 리이느불〔그림 9J 와 같이 구부리고 필요업 
는 부분을 잘라 바린다. 그리하여 지 정된 러그에 
납맴하면 평러그판이 만들어지는 것이다. 콘빈서 
의 +와 다이오우드 극성의 마아크 방향에 

수의 해 아 한다. 

* 케이스에의 조립배선…케이스에는 네온 브래 
킷과 꼬마전구 브래 킷, 푸시버튼 스위치, 퓨우즈 
호울더를〔그림 9〕와 같이 고정시키고^ 폴리에틸 
렌 전지 호울더에는 전지 스냄을 끼운 다음 케이 
스에 고정시 켰다. 

고정작업이 끝났으면 지 금의 평러그판 블록도 
임시로 케이스에 넣고 나머지의 배선을 진행시켜 
나가는데 전둥선에 접속되는 배선인만큼 오배선 
이나 이웃 단자와의 단락이 없도록 주의하고 납 
엠도 확실하게 하기 바란다. 

폴리에 립 랜 전지 호울더에 끼운 전지 스냄의 리 
이드는 케이스에 있는 간막이판의 I 구멍을 통하 


A 















I * V • 

fad 3X 

ᄀ - c5- 


실리콘 정류 다이오우드 ( Rect ) 10D4 . 1 

저항 1/4 방의 P 형 5 kn ".... 1 

콘덴서 10ᆻ F . 160 V 전해 ..•••"1 

Ry ( 계전기) 15 kf 2.3 mA . 1 

푸시 버튼 스위치 (푸시 오프형 ) . 1 

네온 브래 ■킷 (안정 어항 든 것 ) .. 1 

퓨우즈 (미제트형) . .……....나 

롭 미제트 퓨우즈호울더 . . 1 

브래 컷 (꼬마전구용) . ”.1 

꼬마전구 3-2.2 V . ..니 


，… .2 


전지 1.5 V 의 AAM ... 2 

돌리에틸렌 전지호울더 (AAM 2 개용).……1 
FC — 1 용 전지 스냅 . . 

5 P 의 홈 있는 평러그판 . . 

AC 플러그와 전등선용 평행 코오드 .... 2m 

배선용 비닐선 . . 

3 X 5 mm 비스 . . 

2 X 10 mra 비 스느» 2 mm 너 트 . 각 2 

3 mm u ) . .. ^ 

3 mra 오}•셔- ... 1 


각 2 


너트 


브래 


다이오우드 10D4 


2 X 10mm 
비스 




3 mm 너트를 
1 개 끼운다 


미니어처 계전기 
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o 
o 
◊ 

◊ 

이와 같은 연습은 키이에 전지와 전자 버저를 
접속하기만 하면 되지만, 이 경우는 소리의 크 
기가 버저로 결정되어 버리고 밤에는 연습은 좀 
삼가해야 한다. 반대로 여러 사람이 함께 들을 
때는 소리가 작은 셈이다. 

거기 비하면 이 세트는 1 석식이지만 가지고 
있는 AM 라디오 수신기와 조합시켜 사용하고, 
삐삐이하는 소리의 크기는 라디오의 음량 손잡 
이 로 자유자재 이 다. 최 대 볼륨으로 크게 울 릴 수 
있 고， 반대로 작게 낮추어 모기 소리 같이 할 수 
도 있으며，혼자서 사용할 때는 이어폰을 라디 
오에 붙일 수도 있는 것이다. 

회로는〔그림 1〕과〔그림 2〕에서 보는 바와같 
이 간단하지만 이것으로 약한 고주파를 발진하 
고, 그것을 삐이하는 
낮은 주기로 단속하게 
되어 있다. 일부러 안 
테나 둥은 달지 않고 
AM 라디오를 이 세 
트의 옆에 두기만 해 
도 라디오의 바아 안 
테나가 이 세트에서 
나오는 전파를 받아 
스피이커에서「삐이」 

하고 모르스 음을 낸 

다. 


O 

◊ 

O 

O 



이 형식의 전파는 많은 고주파 성분을 가지고 
있기 때문에 특히 라디오의 다이얼을 특정한 주 
파수에 맞추지 않아도 거의 AM 밴드 전역에 걸 
쳐 삐 이 소리 가 수신되 겠지 만, 가까운 진짜 라디 
오 방송의 주파수에 다이얼을 맞추면 방송이 들 
리기 때문에，다이얼은 부근(밤에는 먼 곳도) 의 



• 삐이 삐삐이하는 소리로 누구나 잘 알고 있는 
모르스 부호를 외우거나 전건 (키이)으로 모르스 
부호를 치는 키이잉 연습을 하는데 편리한 꼬마 
세트이다. 
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라디오 방송이 들어오지 않는 곳으로 돌려 놓고 
사용한다. 

또 이 꼬마 세트는 키이를 누르고 있을 동안만 
전류가 흘러 발진하는데, 그 전체 전류라 해도 
겨우 0. 1mA 면 되 기 때문에 NM 전지라도 반년이 
나 1 년은 문제 없이 쓸 수 있다. 

令 부품에 대하여 

• 트랜지스터… 2 SA 1015 

• 발진 코일…작은 코어가 든 발진 코일 

• 고정저항…모두 1/4W 형 

Ri : lookn, r 2 :500 n 

•세라믹 콘덴서 

0"0.1때，(기호 표시는104) 12V (없으면 50 
V라도 다소 큰대로 쓸 수 있다). 

C: … 100pF (기호 표시 101) 50V 
C， … 0.03//F (기호 표시 303) 50V 
•전지… 1.5V 의 작은 NM 건전지 1 개. 

• NM 1 개용 플라스틱 전지 호울더… 그림과 같 
은 것. 

• 5 p 의 홈 있는 평러그판 

• 배선용으로 지름 1mm 정도의 좀 가는 비닐선 
을 30cm 정도，길이 8 mm 정도의 나사못 2, 3mm 
너트 2. 

•두께 1cm 정도로서 5X7 (cm) 정도의 나무판. 

• 키이…연습용의 전건은 양철로 세공한 것도 


쓸 수 있지만，올바른 키잉에는 역시 정식의 전 
건을 사용하기 바란다. 

令 조립공 작 

* 평러그판에의 고정 배선… 5P 의 홈 있는 평러 
그판에는 우선〔그림 3〕왼쪽과 같이 비 닐선 3 
개를 잘라 각각 양끝 3i ■씩 피복을 벗 기고，그 

림과 같이 지정된 러그의 붙박이 구멍에 끼워 납 
맴해 간다. ' 

그림과 같이 비닐선 1 은 러그7 — 러그9，비 

닐선 2 는 러그 6—러그 3，비 닐선 3 은 방금의 러 

그 3 - ♦러그 4 로，각각 붙박이 구멍에 끼워 납맴 
하는 것이다. ° 

다음은 트랜지스터 2 SA 1015 인데，이 것은 네 
모난 마아크면을 그림과 같이 안쪽으로 향하여 
다리 3 개를 각각 러그 8.9. 10 의 끝 구멍에 끼 
워 납맴하기 바란다. 

코어 든 작은 발진 코일은 P • B • E • G 의 다 
리 4 개를 틀리지 않도록 하여〔그림 3 〕과 같이 
구부리고 각 러그에 납맹하여 고정한다. 

그러고 나면 저항 2 개와 콘덴서 3 개를 각각 
〔그림 3〕과〔그림 4〕처럼 다리를 구부리고 필요 
없는 부분을 자르면서 러그에 납맴해 간다. 

* 목판에의 고정 배선…여기서〔그림 4〕와 같 
이 평러그판과 플라스틱 전지 호울더를 목판에 
고정시키되，평 러그판은〔그림 3〕왼쪽과 같이， 
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목탄과의 사이 에 3 mm 너 트를 끼 워 나사못으로 
죄고，이 너트만큼 목판에 서 떼 어 고정시킨다. 

플라스티 전지 호울더쪽은 ©와 ©에 주의하 
여〔그림 4〕와 같이 양면접착 스편지 테이프나 
양면접착 시이트 등으로 붙이 면 되는데，그것이 
없으면 세메다인 둥으로 접착시켜도 된다 • 

그런 다음에는 전지 호울더의 ® 와 ©의 단자 
에서 러그10과 러그5 (이것은 붙박이 구멍)에 비 
닐선을 납맴하고，키이를 접속하기 위한 비닐선 
10 cm 정도를 2 가닥 꼬아서 러그 4 와 러그 5 에 

납맴하면 완성된다. 

* 〔그림 5〕와 같이 가지고 있는 AM 중파라디 
오를 옆에 놓고 스위치를 넣고, 가까운 방송이 
들어오지 않는 곳에 다이 얼을 돌려 둔다. 

이 세트의 호울더에는 전지를 넣고，키이를 접 
속한 다음 키이를 눌러 본다. 누르는 동시에「삐 
이」하고 라디오에서 모르스음이 나오겠지만，나 
오지 않으면 한번 더 배선을 꼼꼼히 조사한다. 
라디오의 다이얼은 약간 움직 여 보고 가장 혼신 


이 없고 모르스음이 크게 수신되는 곳으로 하면 
될 것이다. 


〔그림 5] 



f 중파 AM 라디오 

| / 방송이 들어오지 
K 않는 곳으로 돌 
려 둔다 

벼 I 베이 하는 소리는 
라디오의 음량 손잡 
이로 조절할 수 있 
다 


이 세트 


키이에 접속 


라디오의 곁에 놓아둘 분 


晶 


——부 품 표- 

트랜지스터 2SA1015.. . 

코어 든 발진 코일…………………… 

모형 저항 iookn i /4 w . ..••• 

5000 1/4W . 

O . l^F 12 (-50 V ) 세라믹 . . 

100pF, 0.03 ᄍ F 50V 세라믹 • …“.누‘”: 

NM 전지 ... 

NM 1 개용 풀라스틱 전지 호울더… ■ 
5P 홈 있는 평 러그판 …………••…‘ 


lmm 비닐선 ... 약 30 cm 

길이 8 mm 나사못 . ，.2 

3 mm 너트 . 2 

기타 전건 (키 이)과 목판에 대해서는 본문 참조. 


적속한다 


10c 


비닐선 


500요 


〒가 떻 


C 2 W0P 


2SA1015 
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타이머용 IC /^ A 555 를 사용한，간단한「미사일 
발사음 세트」를 만들어 보았다. 그 이름과 같이 
본기는 게임 등의 미사일 발사 때 그 효과음을 
내는 것인데, 아이디어를 짜내기에 따라 여러가 
지로 응용할 수 있을 것 같다.〔그림 1〕이 본기 
의 회로도이다. 

圖특 징 

본기는 555의 제작례를 여러가지로 연구하여 
각 회로의 공통점을 잘 응용한 것이다. 어쨌든 
이 1 C 는 많이 소개되어 있으니까/ 그런데 본기 
에는 다음과 같은 특징이 있다. 

① 음은 조정하기에 따라 변화시킬 수 있 D ) •(음 
의 높이 나 음의 늘어 남). 

② 41：성된 것이 소형이므로 ic 게 임 등에 덧 
불일 수 있다. 



③ 출력을 크게 하면 실용적인 자전거의 릴 등 
도 된다. 이상이 본기의 특징이다. 

圖 부품 수집 

이 세트에는 특히 입수하기 곤란한 부품은 사 
용하지 않았다. 부품점에 가면 구할 수 있는 것 
뿐이다. 2 MH 의 반고정 저항이 보이지 않을 때 

는 1 MO 의 반고정저항을 2 개 직 렬로 접속하면 
된다. ᄂ 

田 제작에 대하여 

필자는 케이스 없이 제작했지만，케이스에 넣 
고 싶으면 마음에 드는 케이스를 찾아 넣으면 된 
다. 여기서는 만능기판에 제작했기 때문에 에칭 
할 필요가 없고，시간적으로는 적어도 된다.〔그 
림 2〕가 실체배 선도이 다. 

처음에는 키가 작은 1 C 부터 납맹해 가도록 한 
다. 만능기판은 동박이 벗어지지 않을 정도로 능 
률적으로 납맴을 한다. 전해 콘덴서에는 극성 (® 

©) 이 있기 때문에 충분히 주의해 서 고정시켜야 
한다. 

부품 고정이 끝났으면 스피이커나 전지 박스， 
그리고 푸시 스위 치 를 고정시 킨다. 

圈에 칭 

본기는 초보자라도 배선이 나 납맹을 잘 해 두 
면 틀림 없이 작동할 것이다. 다음의 포인트에 주 
의하여 기판의 배선을 확인해 간다. 그리하여 옳 
게 되어 있으면 o 속을 까망게 칠해 둔다. 
o 각 부품은 잘 불어 있는가. 











































업은선© 


전지 4개 


반고정 
바리오옴 


방과 식당방에 있어서 식사 때 부르 
卞 여러가지로 응용할 수 있을 것이 


O ic 를 거꾸로 붙이지 않았는가. 
o 전해 콘덴서는 ® ©를 틀리지 않았는가 • 
o 필요없는 맴 납으로 인해 서 단락되 어 있지나 
않은가. 

O 전원 0© 는 올바른가. 

이상을 점 검했으면 2개의 반고정저항을 마이 
너스 (1 자) 드라이버로 한가운데 쯤으로돌린다. 
그리하여 전원을 넣는다. 그러고 나면 두근거 리 
는 가슴을 가라앉히고 스위 치를 눌러 본다. 

「뷰웅」하는 이상 야릇한 소리가 스피이커에서 
날 것이다. 이것으로 일단 성공이다. 

다음에 20 kH 의 반고정 저항을 드라이 버로 조금 
돌려 스위치를 눌러 보면, 소리의 높이가 달라진 
것을 알 수 있을 것이다. 그리고 20 kn 의 반고정 
저항은 음의 높이를 조정하는 것 이 다. 이 번에는 
2 M 0 의 반고정저항을 웅직여 스위치를 눌러 보 
자. 어떤가, 소리의 늘어나는 상태가 달라졌을 


S 회로에 대하여 


스위치 


80 > 스피이커 .. ……….，…. 

마이크로 스위치 ..... 

AAM 전지 .. . . 

전지 박스 AAM 4 개용 . 

FC -.1 용 스냅 .•• 

기타 비닐 선, 만능기탄 10 cm X 10 cm 정도 


1 C 타이머용 M 555 TC 
반고정 저항 

■n . .. 

2M 幻 …… . 

콘덴 서 

전해 1今 F 16 V . 

전해 2.2 //F 16 V •… 
마일러 0.1 戶厂*……… 
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Psai^il^s 
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■ 11 










































































이적 •卜니욘 r ---도 

33^^ pc --, gv « CMX 6 개 직일로 하는 것이 특징이다 


로 돌아가 트랜지스터 (특히 2 SB ) 만으로 만드 
는 세트를 생 각해 보자. 진부하다고 생 각될지 모 
르지 만，이와 같은 기초를 확고히 익 혀 두는 것 

은 매우 필요한 줄 안다. 

회로는 B 급 증폭회로라 하여 인터폰에는 많이 

이용되는 것이다 (〔그림 1]). 

인터 폰의 회 로에 서 는 송화와 수화의 전환 스위 
치가 매우 중요 하므로 작동이 확실한 마이크로 
스위치를 사용 했 다. 다만 버튼을 눌렀을 때의 찍 
하는 소리가 나•는 것이 싫을 경우에는 6 P 의 슬 
라이드 스위치를 사용하면 해소시킬 수 있지만 
조작은 어려워진다. 

트짱1스는 트랜지스터용 트랜스 1.2 kH : 8 H 을 
2개， 20 kH:lkQ 을 1개 사용한다. 자국의 푸 
시버튼 스위 치는 모국을 호출할 때 사용한다. 

因 부품에 대하여 

송수 전환 스위 치 에는 2 련 쑤시 버튼 스위 치 를 
사용했다. 입수하기 어 려우면 프레스 토오크 키 
이나 6 P 의 슬라이드 스위치로.대용해도 좋다. 

트랜지스터의 2 SB 56 은 1 개 120원이면 살 수 
있다. 트랜스는 20 kn : lkH 을 1 개， 1.2 kH : 8 

n 을 2개 사용한다. 


因 제작에 앞서 잠깐/ 

필자는 이 인터폰을 만들 때 트랜스의 다리 배 
선을 몇번이나 틀리게 해 버렸다. 부끄러운 일이 
지만 같은 곳을 몇번이나 되풀이해서 납맴하자 
납이 더덕더덕 붙는다든가, 리이드선의 바깥쪽 
을 눈게 하거 나 하기 쉬우므로 주의 해 야 한다 ( 〔그 
림 2〕). 또 새시의 가공 방법은〔그림 3〕에 보였 
지만, :스피이커의 구멍 뚫는 법은자유톱게 해도 
된다. 그러나 구멍을 다 뚫은 후 줄로 괴깔을깎 
아 버리지 않으면 스피이커의 코운지를 상하게 
하므로 조심해야 한다. 

因 그럼 만들어 보자 / 

이것은 비교적 간단한 작품이고，프린트 기판 
이라 하면 꽁무니를 매는 사람이 있어서는 안될 
것 이 므로 러그판에 짜기 로 했다. 실체배 선도를 
참고하여 고정시키면 된다. 고정시키는 순서로 
서는 트랜스-■►저항 • 콘덴서류-■►트랜지스터의 순 
서가 좋을 것이다. 

트랜스를 고정 시킬 때는 트랜스의 다리를 러그 
판의 붙박이 구멍에 잘 맞추어 고정시킨다. 잘 
들어가지 않을 때는 트랜스의 다리를 끼워 넣을 
부분을 lmni 정도 니퍼로 자른다. 붙박이구멍 부 



〔그림 2〕트랜지스터와 전해 콘덴서와 트랜스의 극성을 보는 법 
〈트랜지스터〉 _ /=arJ11J v 녹 d 


〈콘덴서〉 


컬렉터 마아크 
B (베이스) 


휜색 




'©표쪽이 마이너: 
H 

(+) 公 



※ 틀리지 않도톡/ 
횐색 
k 빨간색 


녹색 20kH : 1 kfl 


(이미터) (컬렉터) 
(트랜지스터 밑면) 


긴 것이 플러스 름 가까운쪽이 플러스 


1.2kO ： 80 
녹색— 

빨간색 r 


녹색 

Z 

•검은색 
、흰색 



분을 미 리 줄로 쓸어 놓고 그 위에 납맴하는 것 
이 요령이다. . 


나음에는 전해 콘 1 완서와 트랜지스터의 극성에 
주의해야 한다. 2SB 트랜지스터 극성은 2SC 형 
등과도 다르다. 

또 납맴 요령에 대해서는〔그림 4〕,〔그림 5] 
에 해설하는 그림을 덧붙여 두었으니 참고하기 
바란다. 

트랜지스터는 열에 별로 강하지 않기 때문에 


한 것은 핀셋과 빨래집게 뿐이므로 싸게 만들어 
지는 것이 

배선작업 때 복잡해서 단락되기 쉽게 되어 있 
는 곳은 피복 없는 리이드선에 엠파이 어 튜우브 
를 쒀 워 단락을 방지하기 바란다. 

因 완성이다/ 

제작이 끝나도「완성이다/ 드디어 완성이다 
/」하고 들뜨지 말고 꼼꼼히 점 검해 보아야 한 
다. 점 검은 주로 납맴 상태가 좋은가，극성이 맞 
는가 하는 점에 중점을 두고 조사한다. 잘못이 
없음을 확인했으면 전지를 넣어 보자. 

因 끝으로 

모국과 자국은 비닐 피복의 평행선을사용하여 
접속했다. 모• 자국을 객을 사용하여 접속하면 
선의 길이를 바꿀 수도 있고 응용범위도 넓어질 
줄 안다. 

그럼 곧 사용해 보자. 자국의 호출용 스위 치 는 
모국을 OFF 하여 사용할 수 있게 되어 있다. 모 
국이 말을 해서 회답할 때는 ON 하여 푸시스위 
치를 누르고 말하면 된다. 이 인터폰의 활용 방 
법은 여러분이 연구해 보기 바란다. 생각하기 보 
다 월씬 편리하다고 느낄 것이다. 손수 만든 것 
이기에 말이다. 


핀셋으로 단자를 집어 열을 발산시키면서 납맴 
한다. 흔히〔그림 4〕와 같은 해설 그림을 보지 
만，이 그림 대로 하면 납맴인두와 납과 핀셋을 
동시에 잡지 않으면 안된다. 손이 3개 필요하게 
되는 셈이다. 이 모순을 해결하기 위해서「염가 
의 해열기」라는 것을 그려 놓았다. 거기에 필요 






























〔그림 5] 납땜의 요령 

(부품을 잘 고정시키는 법) 

(1) 다음과 같은 납땀을 하면 잘 작동하지 않는다 
1 뚜 爲物 _ ᄋ%떼ᄃ t 땀되어 

진玄 ZZZ222 방 ，""- 사시 년나 


a ) 만큼 심한 것은 적지만 다음과 같은 납땜은 
점검할 때 못보기 쉬우므로 주의해야 한다 
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YZZ7 入 


⑵ 납땀이 잘 된 예 


가운데가 움쭉해져 있 
다. ᅳ납과 부품이 잘 
붙어 있지 않다 

납에 단자가 당아 있 
지 않다. 

떡 모양으로서 잘 납 
땀되어 있지 않은 것 




— - . 부:，품 표 __ 

트랜，지스터 2SB56 ... . 

트랜스 20 kH : lkH . 

1.2 kH :8 H . 

전해 콘덴서 10 ^F . 

33// F ••••••..••• 

저항(가까운 값이 면 아무거나 좋다) 

. ion (갈검 검금) .... 

1000(갈검갈금) . . . 

30 kO (오검오금) . 

40 kn (노검오금) . 

' 5 的 (녹검 빨금) . . 

660 fi (파파갈금) . . •:…… .. 

2.2 kO (빨빨빨금) . 

스피이커 . 

FC - 1 ， FC - 1형 스냅 . 

푸시스위치, 2 P 푸시 ON 스위치 …… 

2 P 토글 스위치, 스체이서 ... . 

비닐 평행선(인터폰용 코 오드) 

새시 . . 


땡납이 단자 부분을 끅대기로 하여 
작은「산 j 이 되게 한다 


〈점검하는 요령〉 

① a ), b )-1, c ) 등을 발견하면 땡납이 녹 
아 퍼질 [대까지 납땡인두를 대고 있어야 한 
다 

(受> c ) b -1 과 같은 경우에는 단자를핀셋으 
로 가볍게 &아 당기면 떨어져 버린다 
③ 납의 양은 적절하게 한다. 너무 적은 것 
도 불확실해지고, 너무 많은 것은 브리지 
단락(쇼오트)의 원인이 된다. 그리고 페이 
스트를 사용하는 것은 그만두는 것이 좋다 



땡납 \ 



땀 인 


cr 

_r_ 


〔그림 4〕트랜지스터의 납땜 요령 

염가의 해열기 


※ 핀셋, 땡납, 납땡인두 3 
가지를 한꺼번에 잡지않으면 
안되니 손이 3개 있어야겠어/ 



트랜지스터. 다이오우드 등 열에 
약한 부품을 납땡할 때쓰면 좋다 




핀셋 

빨래 S 게 

災 m 개기리 m 고에 자ᄂ다 이런 편리한 도구도 있지만 
x 아래그림과 같이 잡13다 연구하는 것이 중요하다 

염가/ 영가/ 


부품의 다리를 검을 때 
빨래 S 게를 벌리고 


I — ， 广 , ^ 고 I，—_< ，， • I CK_ - • — 

^ TrrL| ' 동시에 판셋도 다리가 
벌어지게 한다 
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lOOkQ 


lkQ 


lkQ 
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〔사진 1〕본기의 내부와 만능기판의 뒤쪽 


<♦ 회로에 대하여 


〔그림 1〕이 본기 의 회로도인데 매우 간단하기 
때문에 놀랄 것이다. 레델을 표시하는 발광 다 
이오우드의 접속 방식이 조금 다르다. 이것은표 
시를 도트 방식이라는 하나의 다이오우드만 켜 
는 방법으로 간단하게 하기 위한 것이다. 

띠와 같이 발광시키는 방법은 바아 방식이라 
고도 한다. 


321090 


본기는 디지틀 1 C 를 사용한 레릴 미터의 응용 
이다. 최근 레델 미터용의 전용 1 C 도 많이 나오 
고 있는데, 여기서는 보통의 C-MOS 1 C 를 사용 
하여 만들어 보았다. 

본기는 오오디오용의 피이크 레 릴 미 터 같은 
디스들레이 장치에 이 1 C 를 이용하여 설계하기 
위한 연구용 세트이기 때문에 연구하기에 따라 
여러가지에 응용할 수 있다. 


그럼 간단히 회로의 구조에 대하여 설명할티 
니 다른 것에 응용할 때 참고하기 바란다. 

먼저 C-MOS 1 C 의 입력단자가 1 의 입력인7 
o 의 입력인지를 판정 할 경우 경계 전압을 반 ᄌ i 


VccIC 의 핀 15 


120Q 

1.7 V /10.2 V 


1.6 V /9.6 V 


+ 

AAM 

3 V 


1.5 V /9.0 V 


1 S 1885 


/ V ， 

1.4 V /8.4 V 


， v ， 

1.3 V /7.8 V 


가， 

1.2 V /7.2 V 


1502 


1.5V 


750Q 


GND 

1C 의 핀8로 


발공 다이오우드 

NC NC MC • 4050 K 성 

l6l fl5l fl4l fill [l2l (HI M l~9l - 讀-스 


길다 


GND 


〔그림 1〕본기의 회로도 























































전압이 니, 드레시호울드 전압이라 한다. 

〔그림 2〕와 같이 여기서 사용한 MC14050 은 3 
V의 전원 때는 약 1.8V 정도가 반전전압이다. 
1.5V 짜리 전지의 전압은 너무 낮아서 좋지 않 


+ 3 V * 


전원전압이 3V 일 때 


1 C 로 


0 또는 1 


1.5 V 


o 


、약 75〜 1.8V01i 서 0과 1이 반전한다 

(MC140502I 경우) 


I.25V 이상이면 된다 




+3 V 


1C 로 


，1，ᄉ 


1.5 V 


전지의 전압이 1.5V 이므로 
너무 낮아 체크 할 수 없다 
(1. 75V 이상이어야 한다) 


〔그림 2〕 C-MOS 1 C 의 반전전압 


1.4 V 


료 한다 


lOOkQ 


r +3 V 


임력에 직접 접속되어 있기 때문에 
사장 낮은 전압에서 반전한다 
< (약 1.2~1.25 V 0 II 서 반전한다.) 

[>=1.2 V 에서 반전' 

〉 食> = 1.3 " 

|>=1.4 // I 

方 ^> = 1.5 // 

、 參 > = 1.6 " 

옳> = 1.7 " , 

> 저탕으로 I 압되기 때문에 가 
>장 높은 전압에서 반전한다. 

之 Z (이 1 C 의 반전전압은 100 kn 의 

> VR 로 바끌 수 있다) 

<===^ 


〔그림 3〕전압의 검출과 표시방법 f +3V 


， C 로 
‘0 


70 I? 




一 穴 

c 

a 

v 

■* 卜 15~_* 

k. 

20 

， j 


케이스의 본체 

■ 〔그림 4〕케이스의 가공도 


다. 그래서 조금 연구하여 1 C 의 ᅮ풀러스 전원과 
1 C 의 입력 사이에서 체크하도록 하니 3 V 〜 1.8 V 
로서 약 1.2 V 이상이면 체크할 수 있다. 
여기서는 이 풀러스 전원과 입력 사이에서 체 

크하는 방법을 이용한다 

-°-1- + 3V 그런데〔그림 3〕과같 

/ 로 이 저항으로 전압을 조 

금씩 낮추어 각 1 C 에 가 

■° - > 한다. 그러면 출력이 0 

• 25v 이상이면 된다 과 1 사이에 접속된 발 

광 다이오우드만 점등한 
다. 

이렇게 하여 전지의 
^ ᅨ압어 14 라* 빌광 에 

' 오우드가 켜진다. 1 C 의 

출력에 직접 발광 다이 
오우드를 접속해도 괜찮 

3V -1 을까 하고 생각하는 사 

• | |(: 로 람이 많겠지만, 전원의 

|^0 전압이 3 V 이고, C - M 0 S 

ᄆ흐르지 않는다 光의 작동이 저항에 가 

~^>一止 깝기 때문에 괜찮다. 또 

f 르지 않는다 6 조 중 전류가 흐르는 

1 솨호른다…켜진 a 것은 2조이기 때문에 

一ᅭ흐르지 않는다 열도 염려가 없다 • 

-^>M 전지의 전압이 더 높 

융〉1 아지 면 안된다. 본기에 

흐르지 않는다 서도 한군데는 i 2 on 을 

? 통하여 접속해 놓은 것 

3V _ 도그 때문이다. 이것을 

— 넣지 않으면 2개의 발 

광 다이오우드가 점등 
= (희 미 하게 나마) 하는 수 

、一} 0 가 있다. 

h 10 본기에서는 lOOkfl 의 

^_ 10 반고정 저항을 조정하면 

j 0 0.1 V 색으로 1.2 〜 1.7 

__ 10 V 까지 잘 표시한다. 또 

… 5 9 V 의 건전지도 체크할 

_ 수 있도록 연구되어 있 

패널 4. 

단의 : 다이오우드 1 S 1885 는 


^ O 르지 않는다 
:흐르지 않는다 I 

ᄂ!호른다…켜진디 
% 

:흐르지 않는다 
:흐르지 않는다 
:흐르지 않는다 


6^ X 6 
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단위 : mm 



과대 입 력으로부터 1C 를 보호하기 위한 것 이 다. 

<♦ 제작에 대하여 

〔그림 4〕와 같이 케이스의 구멍뚫기 작업부터 
시작한다. 그 접속아:추석도금선을 이용하여 기 
판용으로서 끼판의 학과 뒤 양면의 양쪽에서 배 
선한다. 리이드선을 꺼 내는 단자는 약간 굵은 주 
석 도금선으로 만든다. 

令 조정과 사용법 


본기는 조금만 연구하면 오오디오용의 피이크 레 
릴 미터에도 사용할 수 있다. 연구해 보자. 

또 전지를 사용한 세트에 짜 넣어 내장전지의 
전압에도 사용한다. 

디지틀 1C 는 싸기 때문에 여러가지로 응용해 
보면 좋다. 

전원 스위치는 쓰지 않아도 되니 여러분은 안 
심하기 바란다. 

본기를 이용하면 전지의 파워를 남김 없이 쓸 
수 있어 절전이 된다. 


우선 본기의 전원은 AAM 전지 인데, 몇 번 사 
용한 것을 이용했다. 

이것은 전지가 새 것일 때는 1 개당 1.6 〜 1.7 
V나 되기 때문이다. 한참 사용하던 것은 1.5V 
로 안정된다. 2개로 3V 가 되는지 테스터로 측 
정하여 사용하면 된다. 

다음에 본기의 스위치를 ON 으로 하여 별도의 
전지 를 본기 로 체크해 본다. .동시에 테 스터로 재 
어 보고 테스터의 지시와 본기의 표시가 같아지 
도록 lOOkO 의 반고정 저항으로 맞추면 된다. 

1 군데에 꼭 맞추어 두면 0.1V 스텐으로 잘 
표시할 수 있다. 또 본기에서는 1.7V 이상의 전 
압이면 1.7V 로 표시된채로 있으므로 알아 두기 
바란다. 최소인 1.2V 이하이면 전혀 표시되지 
않지 만 이 런 전지는 못쓰는 것 이므로 버 린다. 

1C 보호회로가 들어 있지 만, 역방향으로 전압 
을 건다든가 높은 전압을 걸면 안된다. 그리고 
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본기는 디지틀 회로의 체크에 편리한 로직체 
커이다. 요즘은 디지틀 1 C 를 사용하여 게임 둥 
을 만들 기회가 많아졌는데，회로가 문제를 일으 
켰을 때는 어떻게 하는지 ? 

여기서는 C - MOS 형 1 C 를 1개 사용하여 레 릴 
이 1( H •••하이)일 때는 높게 삐이 하는 소리, 
0레 낼 ( L …로우)때는 낮게 부우 하는 소리로 경 
보하도록 설계되어 있다. 측정하는 장소를 보면 
서 측정할 수 있게 되 었다 • 

圈 회로에 대하여 

절대로 1 C 1 개만으로 만들려고 했기 때문에 
회로는 많은 연구를 했다. 

〔그림 1〕이 본기의 회로도인데 C - MOS 형 1 C 
의 MC 14001 을 1개 사용하여 2종류의 소리를 
내는 것이다. 〔그림 1〕은 배선을 하기 쉽도록 
고안된 회로이다. 얼핏 보아서는 작동을 이해하 
기 어려울 것이므로〔그림 2〕에 기본회로를 나 
타냈다. 

높은 소리와 낮은 소리를 발진하는 회로가 소 


리를 내는 동시에, 상대의 회로까지 콘트롤하고 
있는 것이다. 

또 발진회로 2 개의 출력을 합성하여 버저를 
잘 울리기 위해서 상대편 출력에 직접 접속해 
놓았다. 덕분에 1 C 의 수는 적어도 된다. 

그러나 외부에 신호를 내어 사용할 수는 없다. 
그래서 이와 같은 회로를 외부에 대해서 닫혀 있 
다는 뜻에서 폐회로라고도 한다. 

이 것은 1 개의 (어어드의 선은 별도로 하고) 선 
으로 2종류의 음을 꺼낼 수 없기 때문이다. 그 
러나 본기 만의 회로로도 2 종류의 소리는 낼 수 
있다. 아마 여러분은 이와 같은，회로방식을 처음 
보는 것은 아닌지 ? 

작동의 구조는 좀 복잡하지만〔그림 2〕를 잘 
보고 이해하기 바란다. 

다른 회로에서도 이 폐회로 방식과 같이 하면 
간단히 할 수 있는 경우가 많다 • 

閉 부품에 대하여 

C - MOS 형 1 C 는 MC 14001을 구한다. 



케이스는 자작하거나 
사진을 참고로 하여 그 
와 크기가 비숫한 것을 
구하도록 한다. 

콘덴서나 저항은 값이 
20% 정도 틀려도 괜참 
으므로 가지고 있는 것 
이 있으면 그것을 이용 
하기 바란다. 

테스트 단자로서는 1 C 
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•OUT 


① 처음에 3. 2mm 낮의 드릴로 구멍울 
n ■는다 


접시형 


구병파기 ^= 끓는다 

/////y ^ 1 ② 6mm 유 정도의 드릴로 오I쪼과 ^가 

은 형이 된다/ 

기§의 고정 버저의 고정 


패널 


스페이서 대용의 
너트 2개 


버저 


단위 : 


스페이서 대용의 너트 


NOR (노어) 회로 


200k 으 


.0.01//F 


구해 쓰면 된다. 


가장 소형 이 지 만 체 크하 
기에 편리하다. 

그럼 제작에 들어가지-. 

圈 제작에 대하여 


；47kQ 


A 와 B 가 양쪽 모두 0(L) 일 
때 OUT 가 1 (H) 이 된다그 
이외의 경우는 모두 0(L) 


月I크 


버저 


47k 公‘ 


100k 으 


O . Ol^F 


발진한다 • 


낮은 음 


2개 모두 必_0_| 되기 때문버 
발진은 스톱 


1 (H) 일 [대 


3 X 10mm 의 접 시 머 리 어느 한쪽의 입력 of 
비스를 구할 수 있으면 반드시 5) 근I므균이쪽은 

기판의 고정에 이용한다. - 

밖으로 튀어 나온 것이 . 、 ■ - 

없어서 좋다. 기판의 배 

선은 매우 간단하지만 

ic 의 소켓 방향에만 주 

의하면 된다. 

버저의 고정은 대상이 ᅮ 과 

플라스틱이기 때문에 나 
사를 너무 과 죄지 않도 
록 주의한다. 부품도 적 ^ 

고, 케이스의 구멍 뚫기 ^ 

도 적기 때문에 간단히 ^ᅳ"ᅳ•ᄌ:그 v 

끝난다. 완성되 었으면 〔사진 0 본기의 내寺 
C - MOS 의 1 C 를 조심스럽게 소켓에 끼워 넣는다. 

전원은 3〜 6 V 의 전원을 준비하되 건전지면 된 
다. 빨간 클립을 플러스에, 검은 클립을 마이너 
스에 접속한다. 

그러면 삐이 하고 소리가 난다. 이번에는 테 

스트 클립을 마이 너스에 접속하면 부우하고 소리 


어느 한쪽의 입력이、、씌 _ 

반드시 0이므로 이쪽은 발진하지 않는다 _ 

〔그림 2〕기본회로와 작동 


말진하는 
>높은 음 


U ，■ - •，지 

개세 . A 


〔사진 1〕본기의 내부，정말 간단하다/ 


〔사진 2j 윗면 패널. 

중앙의 구멍은 버저용 


가 변하여 낮은 소리가 나면 된다. 

强 본기의 사용법과 응용 

본기의 전원은 반드시 테스트하는 회로에서 꺼 
낸다. 그렇게 하지 않으면 정확하게 판정할 수 
없다. 


〔그림 3〕본기의 케이스 가공도 
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〔사진 3〕완성된 본기 

앞서의 테스트와 같이 변하지 않는 신호뿐만 
아니라 차례로 변하는 신호도 체크할 수 있는데, 


그때는 소리가 삐이, 부우，삐이, (부우하고 난 
다든가 삐륵 삐록 하고 변하기 때문에 빠른 펄 
스도 대개 체크할 수 있다. 

본기는 C - MOS 형 1 C 를 사용한 회로용으로서 
3 V 정도부터 15 V 정도까지 이 대로 체크할 수 있 
지만, TTL - IC 의 회로도 대체로 체크할 수 있으 
므로 꼭 제작하여 이용하기 바란다. 

애널로그회로의 공작에 테 스터 가 필요하듯이 
디지틀 회로의 공작에는 로직 체커가 꼭 필요한 
측정 기라 할 수 있다. 

여러분도 이 로직 체커를 사용하여 디지틀회 
로의 공작에 도전 해 보기 바란다. 틀림없이 편 
리하게 쓸 수 있을 것이다. 



명， 


IC MC1400). . . . .•• 

1 C 소켓 14 핀용 ... 

버저, 프린트 기판, 케이스 . . 

절연 클립 빨간색, 검은색 . . 

테스트클립 노란색 .. 

콘덴서 0.01 戶 F 50 V 마일러 ... 

저항 1/4 W 

loka, look. lopkO, mn …"•… 

47kO ••… • ... . . 

고무 부시 ... 

비스 3 X 10 (없으면 3 x 12 )mm 접시머 리 

2 Xl 0 mra 비스 .. 

.너트 3,多 . 4, 2 i ■유…' .. 


회로집 

핼通 I 四因因制日 固 


# B 5 판 224면 


비닐선 빨 • 검 


각 30 cm 정도 




3훤 k ： ■램진슨터 


이어 나온。—— 




게르마늄 
다이오우드 

IN 34 A 


녹색 Rj 
150 

un 


NM 1 개용 
플라스틱 

전지 
호울데 


라디오 공작을 아직 해 본 일이 없는 사람도 
쉽게 만들 수 있는 트랜지스터 1 석의 이어폰 라 
디오이다. 

회로는〔그림 1〕과〔그림 2〕에서 보는 바와 
같이 아주 간단한 구성이며, 트랜지스터는 고주 
파 증폭으로서 작용한다. 증폭되 어 나오는 고주 
파는 다음에 게르마늄 다이오우드로 검파되어 매 
낸 소리의 파형전류가 크리스털 이어폰을울리게 
되어 있다. 

이와 같은 회로에서는 트랜지스터로 증폭된 고 
주파가 고주파 초우크 RFC 에서 앞의 바아안테 
나에 역으로 돌아가 영향을 주면，발진을 시작 


〔그림 1) 회로도 


~rr 

2 SA \015 


1H3AA 


ECB 

ᄍ♦■트랜지스터의 일면 


하여 방송이 삐 이 삐 이하고 듣기 싫은 소리로 되 
어 버리기 쉽다. 

이 세트에서는 고주파 초우크와 병 렬로 저항 
R : 를 넣어 발진을 억제하고 있다. 


(보조 안테나 리이드1 

50 cm ~ 1 m )| 검은색 


2 cm 폴리바리콘 


^ 희이프밝 

t= ° LhU11 받짐대에 붙인다 


트랜지스터 

2 SA 1015 


크리스털 
I 이어폰 


ᄉ스위치를 주가 S 
[대는… 


1.5 V NM 건전지 
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ᄀ포 1 


성? 


그래도 주파수가 낮은 쪽의 방송이 삐이 삐이 
하고 나오면 고주파 초우크 RFC 를 조금 기울여 
주면 발진은 딱 멈추어 버 린다- 

시험 제작 세트에서는 전파가 강한 곳에서는 
바아안테나만으로도 잘 들리지만 50cm 정도의 비 
닐선을 보조 안테나로 하면 충분한 음량으로 즐 
길 수 있다. 전파가 약한 곳에서는 50cm 〜 lm 의 
비닐선을 사용하여 위에다 매달거나 전둥 코오 
드에 가까이 가져가면 될 것이다. 

물론 이 경우는 안테 나선의 끝을 직 접 전둥소 
켓에 꽃거나 하면 감전의 위험이 있으니 주의해 
야 한다/ 안테나선을 전등 코오드에 가까이 하 
거 나 코오드 위 에 몇 번 감기 만 하면 고주파는 통 
해질 것미다. 


원판형 다이얼 손잡이…지름 2.5 〜 3cm 로서 사용 
하는 바아안테나의 축에 맞는 것으로 한다. 
게르마늄 다이오우드… 1 N 34 A 또는 다른 것이라 
도 검파용이 면 쓸 수 있다. 

RFC … 2 mH 의 코어 든 고주파 초우크. 

고정 저항… 2 개 모두 1/4W 나 1/8W 의 모형 
Ri : 150kH, Ri ： 5kH 

콘덴서… 0.0047//F (기호표시는 472) 의 50V 세라 
믹 콘덴서 

크리스털 이어폰…리이드의 끝에 풀러그를 붙인 
것도 있지만, 여기서는 플러그가 붙어 있지 않은 
납맴용을 쓴다. 

전지… 1.5 V 의 NM 건전지 

전지 호울더… NM 1 개용의 풀라스릭저】. 


문에 사용하지 않을 때는 전지를 호울더에서 탄 1 
다. ©쪽을 조금 추켜올려 주어도 될 것이다. 

전 전류는 대개 1 mA 이기 때문에 전지는 떼지 
않고 두어도 200시간 정도는 쓸 수 있다. 

令 부품에 대하여 

% 

트랜지스터… 2 SA 1015 

소형 바아안테나…그림과 같이 고정 다리가 붙어 
있는 것 • 

VC ."2 cm 각의 폴리바리콘으로서 그림과 같이 A 
와 E 의 두 단자가 나와 있는 것. 


배선용과 보조 안테나용으로 바깥 지름 lmn 니 
의 비닐선 lm . 

길이 8nun 의 나사못 2 .3mm 너트 2. 

나무 받침대…두께 1 cm 정도로서 5 X 12 ( cm ) 
도의 목판. 

* 폴리바리콘과 플라스틱 전지 호울더의 고국 
는 양면 접착의 스편지 테이프(시이트)를 。 
하면 편리하다. 

令 조립 공작 

* 평러그판에의 고정배선…이 세트에는 4 P 의 


RFC 2mH 코어 
든 고주파 
초우크 



트랜지스터 

2 SA 1 이 5 


1 九 



보조 안 01 나 리이드 50cm (- 



트랜지스터 

2SAI015 


NM 1개용 플라스틱 
전지 호울더 


있는 평러그판을 발판으로서 이용하는데, 우선 
이 평러그판에는 러그의 붙박이 구멍을 이을 비 
닐선을 납맴한다. 

〔그림 3) 왼쪽과 같이 러그6 과 러그 8의 붙 
박이 구멍을 접속하는데, 비닐선을 끊어 양끝 3 
mm 의 비닐을 벗기고 붙박이 구멍에 끼워 넣어 납 
맴하면 된다. 

트랜지스터 2 SA 1015 는 네모난 마아크면을〔그 
림 3〕과 같이 안쪽으로 향하여 다리 3 개를 각각 
러그 2 • 3 • 4의 끝 구멍에 납맴한다. 

바아안테나는 고정 다리를〔그림 3〕과 _같이 
라디오팬치로 구부리고, 필요없는 부분은 자른 
다음 러그5 의 끝 구멍에 납맴한다. 

그리고 나면 고주파 초우크와 저항 2 개, 콘 
덴서를 그림과 같이 각 다리를 구부리고 나머지 
를 자른 후에 납맴한다. 

게르마늄 다이오우드는 다리를〔그림 幻과 같 
이 좀 긴 그대로 구부리고 마지막에 납맴한다. 

* 나무 받침대에의 고정 배선…평러그판이 만들 
어졌으면 나무 받침대 위에〔그림 4〕와 같이 폴 
리바리콘과 평러그판, 그리고 블라스틱 전지 호 
울더를 배치한다. 

폴리바리콘과 전지 호울더는〔그림 2) 아래와 
같이 양면 접착 스편지 테 이프를 잘라 붙여 나무 
받침대에 고정한다. 

평러그판은〔그림 3〕의 왼쪽과 같이 8 mm 의 나 


〔그림 4〕 


사못으로 나무 받침대에 고정시키되, 평러그판 
과 나무 받침 대 사이에는 3 mm 너트를 끼우고 그 
만큼 띄워서 고정한다. 

그런 다음에는 나머지 배선을 납탬하면〔그림 
4〕와 같이 완성된다. 세밀한 곳까지 잘 조사해 
보고 잘못이 없음이 확인되면 전지를 끼워 시험 
해 본다. 

다이 얼을 돌려 서 삐 이 삐 이하고 방송이 들어오 
면 고주파 초우크를 약간 기울여 보고 삐 이 소리 
가 사라지는 각도로 하면 된다. 


■■ 부 품 표 一 ᄁ 

트랜지스터 2 SA 1015. . 

게르마늄 다이오우드 1 N 34 A . . 

2cm 각 2 단자 돌리 바리콘 . . 

2.5cm 지름 다이얼 손잡이 . . 

비아안테나 ... . 

2mH 코어 든 고주파 초우크 . i 

P 형 저항 1/4W 150kO, 5kH. 각 i 

0.0047/iF 50V 세라믹 (472). 1 

크리스털 이어폰(납맴형) . 1 

1.5V NM 전지 . 1 

NM 1 개용 플라스틱 전지호울더 . 씨 


4P 홈 있는 평러그판 . 1 

지름 1mm 비닐선 . lm 

길이 8 mm 나사못 . 2 

3 mm . q ^.7 j . 
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대문이나 현관, 안방 사이에 말을 할 수 있는 
인터폰을 만들어 보자 • 

최근에는 쓰기 좋은 1 C 가 많이 시판되고 있는 
데, 부품수가 적다는 장점은 있지만 초보자에게 
는 납맴 이 여간 문제가 아니 다. 그래 서 역시 트랜 
지스터를 사용하여 누구라도 할 수 있게 하려고 
애쓴 것이 본기이다. 

회로는 출력에 트랜스를 사용하지 않은 OTL 
방식으로서, 부품수를 적게 하기 위해서 간단한 
구조로 했다. 이 주희로의 앰프 외에 입출력, 즉 
송수신의 전환에 슬라이드 스위치, 호출 버저를 
작동시키기 위해서 앵프 입력부에 출력 트랜스 


를 거꾸로 접속하여 불였다. 전환스위치는쓰기 
좋은 면에서 생각하면 푸시버튼식이라야 하겠지 
만, 값이 비싸다. 

國 부품 모으기 

트랜지스터는 2SC1000 이다. 이것은 전류 증 
폭률 ( hfe ) 의 차이 를 나타낸다든가 BL 을 사용하 
면 hfe 가 크기 때 문에 발진(삐 이 하는 소리 를 낸 
다) 하는 수가 있다. 

이 경우는 트랜스(리이드 3개)의 흰색으로부 
터의 선 사이에 3 k ^ 정도의 저항을 붙이 거 나 
고기의 ®- ©간에 lOOpF 정도의 세라믹 콘덴서 



베이스 
이미터 
컬 렉터 


트랜지스터 


2 SC 945 

2 SA 733 



© © ® 


2 SC I 000 



/ 1 \ 


© © ® 



를 붙이 면 발진을 방지할 수 있다. Tr 2 와 Tr 3 은 
컴플리맨디리로 되어 있는 트랜지스터이지만 다 
른 조합이라도 상관없다. Trs 은 2 SB 형이라도 

대용할 수 있다. 그때는 lkn 의 저항을 5000 정 
도로 바꾸면 좋다. 

그밖의 저항과 콘덴서는 같은 크기의 값으로 
하면 된다. 약간쯤 값이 다른 것은 틀림없이 작 
동한다. 다만 저항은 회로도 숫자의 약 30% 이 
내 정도의 범위로 한정 시킨다. 스피 이커는 5〜7 
센티 정도의 것이 좋을 것이다. 

'쓴면서의 값은 몇배 정도 달라도 문제가 없지 
만 호출음의 주파수가 변화한다. 

國 제 작 법 

먼저 러그판 위의 부품부터 고정한다. 저항의 
방 0 左은 어느쪽이라도 좋고 긴 다리는 납맹을 한 
투 잘라 버 린다. 트랜지스터와 전해 콘덴서는 극 
성에 주의하여 틀림없이 고정시킨다. 트랜스는 
리이드선의 색깔을 지시되어 있는대로 한다. 이 
세트의 트랜스는 1.2 k 0:80 을 사용했는데，어 
떤 메이커의 것은 색깔이 반대방향으로 되어 01 
는 것이 있으므로 주의해야 한다. ᆻ 

다음에는 케이스에 구멍을 뚫는다. 플라스틱 
제의 케이스로 했지만, 플라스틱은 깨지기 쉬우 
므로 미 리 납맴 인두로 구멍을 뚫어 놓고 작은 줄 
로 모양을 다듬어 나가도록 하면 될 것이다. 그 

리고 케이스 가공이 귀찮을 경우는 판지 (두꺼우 
종이)로 만드는 수도 있다. ‘ ᄂ 

케이스에 부품을 고정시킨 다음 다른부분의 
배선'큰 한다. 믈러 스는 빨간색’ 마이너스는 검 
은색 리이드 등으로 색깔을 구분해 두면 점검도 
쉽게 할 수 있어 편리하다. 

國 사용법 

전원 스위 치 는 「 OFF 」 (끊음)，전환 스위 치 는 
「수신」으로 한다. 여기서 호출 스위치를 눌러 
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스피이커 

0.2W 8Q 


〈전원 스위치〉 
(슬라이드 스위치) 


FC -1 용 전지 스냅 


〈신호를 보내는 버튼〉 
(푸시 스위치) 


2 SC 945 


건전지 

fc - 1 9V 
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전원 스위치 


財」 


전환 스위치 


OFF 


o 


호줄 스위치 누른다 



무슨 말씀이십니까 


⑩ 


t 「송신」 



무슨 말씀이십니까 


ON 1 


네/ 빨래를 걷으러 
왔읍니다 




「수신」 


© 


네/ 빨래를 걷으러 
왔어요 


ON 


藏 


「부우」또는「딩 딩-」하는 소리가 나면 된다. 
전원 스위치를 「 ON 」 으로 하고, 송신하면 자국 
쪽에 소리가 난다. 반대로 수신으로 하면 자국 
에서 모국으로 말을 할 수 있다. 

대화가 끝난 후 「 OFF 」 와「수신」으로 돌려 두 
면 처음 상태가 된다. 모국과 자국올 접근시키 
면「삐잉」하는 소리 가 나는데, 그것은 하울 링 


이라 하여 스피이커의 소리가 마이크에 들어가 

서 일으키는 발진이므로 떼어서 사용하면 문제 
가 없다. 

스위치가 「 OFF 」 의 상태에서 뽀옹 뽀옹 하고 
발진하면 1서 F 짜리 콘덴서의 방향(극성)을한번 
더 조사하기 바란다. 


td IE 


트랜지스터 

2SC1000 

2SC945 

2SA733 


트랜스 1.2 kO :8 H . 

스피이커 0.2 W 80, 5. 5 센티 

슬라이드스위 치 (6 P ) . 

6 P 평러그(홈 있는 것) …… 
저항 1/4 W P 

lOOkfi (갈 . 검 . 노) . 

15 k 이갈 • 녹 .，오) . 

3 kH (오 • 검 • 빨) . 


lkn (갈 . 검 • 빨) 
soon (녹 • 검 • 갈) 

푸시 버튼 스위치…… 
전해 콘덴서 

16 V 100 /iF . 

33ᄍ F . 

1 片 F. 

전지 FC -1 . 

전지 스넵 . 

케이스 . 
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전자부품 점보다 낚시도구점에서 
구하기 쉽다 ) 


주석도금선 

















〔희 로 도〕 


22^ X 2 


T 내 103 X 2 

고 



빛 난다. 이 브로우치는 외형 
라 해 두자. 부품은 완전히 
유리가 된다. 만들고 보니 께 
제 우리들의 동심을 손짓해 
감추고 낙엽지는 계절이지 
1•어 가슴이나 모자에 달아 

:|뿐. 제작은 30분만 수고를 
단한 것이다. 잠자리의 형태 
3을 다해서 잘 구부릴 것. 그 
I 기판을 사용하지 않은 공 
는 곳이 붙어 버리면 제대로 
잠자리의 꼬리 부분은 전지 
체는 작지만 이것으로 연속 

K 




LED TLR103 








參 

I 

a n 


A - 


굵다 


K 


전해 콘덴서 100戶 F 6. 3 .V 

수，一、^ 
내압은 3 V ) 

tmi \ 것이 좋다 / 


안전핀 1개 


전기 낚시찌용 
리즘 전지 1개 

6mm.,. 


종 굵은 비닐 코오드의 피복 
약 7 mm 


길다 


늄관이라도 
좋다/ y 


少 、: 


피복만 벗겨서 사용한다 

-、'、비，""/厂 




Z 9 ( n . m - 







穴令 -; 

.—• I :. ‘ 








轉?寒勞서 

“ . ' ... .■ : 

入義 

0 _ 

:.■ 원 . . 

. ! ■ ■ 





^향 v .%? 앗，갯않分 CV ^ -V 

- , • ，■.. :•、‘ /'-',.,*• -,、> •■ 

.、，,•• V ，:. :，，，，厂»옥 . 
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스타아트 스위치를 넣으면 8 개의 LED 로 된 
원에 차례로 불이 켜진다. 스타아트 스위치를끊 
으면 불이 꺼지므로 어디서 불이 꺼지는지를 친 
구들과 함께 맞히면 재미있을 것이다. 불빛이 빙 
글빙글 도는 속도를 자기가 조정할 수 있어서 재 
미있게 가지고 놀 수 있다 • 

圈 본기의 회로 

이 초미니 루울렛은〔그림 到와 같이 크게 나 
누어 세 부분으로 되 어 있다. 그 하나는 발진회 
로인데 트랜지스터 (2 SB 56 과 2 SC 372) 2 개와 콘 

덴서, 저항에 의하여 발진한다. 그리고 20 kO 의 


반고 정 저 항과 콘 덴 서 의 관계 에 따라 발진하는 주 
파수가 달라진다. 이 것을 이용하여 20 kH 반고정 



〔사진 1〕본기의 윗면 패널 


전원 SW OFF 

p - cro- - 

ON 

돌아가는 
속도 조정 j 

_+20 kn 반고정 저랑 

a 

r 전지 1.5 VX 4 개 . 
"6 V 

콘덴서 n 
^ 작게 하면 10/4= 
S 라진다 4. 7/4= 


— SN7473 의 4핀 
SN74I0 의 14핀 

厂-서>」器 T 

v ᅡ구타아트 m 
f <100 Q 스위치 

고、 (1/4 W ) 

」■쪽 56 

B /pv 

16 WV 

- 트랜지스터 

2SC372 


(넣용. 골品 1 을은 스스天| 않아 EE 돈! [K m 수 있는대로 ^ 女!을 쓴다) 
ABCDEFGH 


녀，한 4 


LED : 


LEOpEof^ 

1 MW l 100Q llOOQ llOOQ ilOOQ llOOQ >100Q llOOQ , 
QN 7 Ai> 1/4W J"4W |l/4W >1/4W 51/4W > 1 / 4 、" M/4W : 

n M/ SN74I1 SN74 I] SN74 I SN74 I SN74MSN74I SN74I 

0( 1/3)1 0( 1/3)10( 1/3)10(1/3)10( 1/3)10(1/3)10(1/3), 


3 \m 


ICSN7473 의 핀 11 100 Q 
SN74 1 0 의 n | 7 1/4 W 


11 1121 113 


113 314151 Wll3 


SN7473( 1/2) — 7473(1/2 )1 

I — — Jr 不■- l lj n^r- H * 



분주기 


.〔그림 1〕초미니 루울렛의 전체 회로도. 
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저항의 값을 변화시키면 발진 주파수가 달라지 
므로 빙글빙글 도는 빛의 속도를 조절할 수 있 
다. 

또 하나의 블록은 분주기라는 것이다. 이것은 
SN 7473 이라는 1 C 2 개에 의하여 만들어져 있다. 
이 1 C 는 JK 플립 플롭이 2 개 들어 있다. 분주 
기의 작용으로서는 발진기로부터의 클럭 펄스를 
1/2 씩 작게 해 가는 것인데, 3 개째의 디코우더 
로 그 분주기에서 나온 각각 다른 펄스를 이용하 
여 LED 가 A 〜 H 까지 변하게 되어 있다(〔그림 
3)). 


因 부품에 대하여 

1 C 는 모두 5 개로서 SN 7473 이 2 개， SN 7410 
이 3 개이다. 트랜지스터는 낯익은 2 SC 372 와 2 
SB 56 이다. 2 SC 372 는 그 밖에 2 SC 945 로 대용 

할 수 있으므로 구하기 쉬운 것을 사용하기 바란 
다. 

또 2 SB 56 은 2 SB 77 이 나 2 SB 187 등도 같이 

쓸 수 있다. 

LED 는 특별히 지정은 없고, 8 개나 사용하므 
로 될 수 있는대로 싼 것을 사용하면 초미니 루 



분주기 CJKFF 
X 37 H ) 

7473 X 2 개 


q 코 /3임력\ 
우더 NAND 

V x 8 j 

7410X3 개 


발진기 

트랜지스터 
콘덴서 
저랑등 


돌아가는 속도 가변 
(발진주파수 가변) 
반고정 저랑 

© 


Ql~Q3 
Ql 시고 3 


LEDX 8 


〔사진 2〕접속부의 상태. 오른쪽 끝에 반고정 VR 이 〔그림 2〕본기의 블록선도 

보인다 
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1 :吉은 전압- 5 V 
0 : 낮은 전압 一 0 V 

1 I____ I r— 


디코우더 


발진기(클럭 펄스) 


1 개째와 
JK-FF 
Qi 줄력 

2 개째의 
JK-FF 

3 개째의 
JK-FF 
Q 3 줄력 






Ch 〜 Ch 의 변화에 켜 s 때나 
및주어 LED A ~ H 으 I 
8개가 켜질 정도의 줄력을 낸다 


LED 
. A 


LED 

B 



LED 
. C 


LED 
D 1 


LED 

E 



l p ed i 꿍 


LED 

H 


LED 

A 


〔그림 3〕발진기로부터의 펄스파형의 분주 상태 


울렛을 매우 싸게 만들 수 있다. 다른 필요한 부 
품에 대해서는 부품표를 참고하고，또 부품을 보 
는 법에 대해서는〔그림 4〕를 참고하기 바란다. 

因 제작해 보자 

초미 니 루울렛은 2 단으로 되 어 있으며，2 단 
째 ® 는 LEDX8 개와 저항 8 개가 붙어 있다. 또 
1 단째 ⑥는 Tr , 1 C 등이 다닥다닥 붙는다. 주 
의할 점으로서 @기판과 ⑥기판을 도금선 (9 개) 
으로 접속하므로，프린트 기판을 만들 때 그 도 
금선의 위치를 틀리지 않게 해야 한다. 구멍 뚫 
린 기판은 이미 구멍이 뚫려 있기 때문에 별로 

주의할 것도 없을 것이다. 

만일 움직여 버리면 나중에 다시 조정말 경우 


에 도금선 같으면 곤란하고，리 이드선으로 해 두 
면 움직일 수 있기 때문에 수월하게 기판을 만 
들 수 있다. 초보자 같으면 구멍 It 린 기판 (1 C 
용 DIP ) 을 사용하여 리이드선으로 ⑤와 ⑥기판 


분주 7 



디코우더 출력 


A B C D E 


田田田 DDD 

□QQDDQ 
田 !! 田 ！! 田 !! 
田 DDD □田 
D 田田田 DD 
U 田 ||田 D 田 
DD 田田田 D 
inn 田田田 


，■■■■.田 B 

IBBBBnnBB 

BBDDDDDD 

DBEIIIiniDD 

naoBnanii 

OOBDBBDD 
DDDDDIDD 
DDUDDD 田 D 
DDDDDDD 田 


0 : 낮은 전압' ov 
1 : 높은 전압 5 V 

0일 때 LED 는 
켜진다 


♦ LED ，ᄉ 

r^i 

A K 


TLRI 03 

X 8 개 

특별히 지정 
하지 않지만 
8개이기 때문 
에 좋은 LED 
를 사연 매우 
비싸므로 싼 
것을 산다 


반고정 저랑 
바리오옴과 같은 것 

20 kH B 형 

/이것을 돌리면 
제比 K)l 
CD ) ᄉ변화한다 


□ 진리값표 □ 


木 IC 0) SN 74 I 0 © SN 7473 

3 임력 NAND 3개 들이 JK 플립 플롭 2개 들이 


* 콘덴서 
10/^ F 16 WV 
1 개 


것을 산다 A B C <\ 

^굵은쪽이 캐도우드 ( K ) 之、 1 돌리면 이 화 

(뒤에서 보면 중심에 있다) 살표가 움직 

、가•는 쪽은 애노우드 ( A ) 1 66 y ] 히위효 1 

(뒤에서 보아 중심에서 ABC "^pl 

바깥쪽에 있다 1 s 다 



어어: 


H 내압은 16 V 

U 정도를사용 

한다25 V 를 
[©표시사용해도 되 


이와 같은 원형으로 된 것이 있지만 
여기서는 위에 적은 것을 쓴다 


플러스 

쪽이 

길다 


지만 커져버 

린다 , 

* 저앙 

100穴이 8개 z 생 111 로서는 
_ n - 厂갈검갈금이다 



어어드 

* Tr = 트랜지스터 

세 2 SB 56 

B 56 이 밖에 

U-rJ 2 SBI 87 
2 SB 77 
2 SBI 36 A 

등을 대용할 
ᅭ 수 있다 


2 SC 372 

니| 2 SC 372 ，이밖에 

^ 2 SC 945 

2 SC 923 
2 SC 536 

등을 대용할 

ECB 수 있다 


100 Q 1/4 W 


s 
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〔그림 4〕본기에 쓰인 부품의 데이터 






〔그림 6〕본기의 프린트 패턴(원치수)®기판 (좌), ⑮기판 (우) 


과 같이 접속하는 것이 간단하다. 

에칭을 하려 는 사람을 위해 서 원치수 크기 의 
프린트 패 턴을 실어 두었다(부품면과 동박면을 
틀리지 않도록). 

부품을 불일 때는 점퍼를 먼저 불인다. 

因 조정 하는 법 

® 와⑥기판과의 접속이 되었으면 전지 스냅 
에 전지를 끼운 전지 박스 (1.5 VX 4) 를 접속한디、 

이 때 ©와 ©가 반대로 되지 않도록 주의하기 
바란다. 반대로 붙이 면 1 C 나 Tr , LED 가 파괴 
되 어 버린다. 

전지가 붙었으면 전원 스위치를 ON 한다. 이 
A 〜 H 까지의 LED 중 어느 하나가 켜진다 (빙글 
빙글 도는 속도 조정용 반고정 저항은 한가운데 
쯤으로 한다). 아무것도 켜지지 않을 때는 전원 
스위치를 곧끊고®와⑥와의 접속이나 LED 의 



AH 노우드)， K (캐도우드)의 방향이나 IC，Tr 
의 방향을 한번 더 잘 보아야 한다. 

켜지면 스타아트 스위치를 ON 으로 한다. 빛은 
빙글빙글 돈다. 돌지 않을 때는 빙글빙글 도는 
속도 조정을「느림 j 이 나「빠름」방향으로 차례 
로 돌려 보자. 그래도 안되면 발진기 주변을 다 
시 살펴 본다. 

빙글빙글 돌기 시작하면 돌아가는 속도 조정 
용을 돌려 보고 마음에 드는 속도로 만들어 완성 
한다. 너무 빠른 방향으로 하면 멈 추어 버 린다. 


부품 표 


IC SN7410 


•3, SN7473 


트랜지스터 2SC372, 2SB56 •• 
LED TLR103. 

저항 반고정 저항 20 kH B 형 •. 

100 H 1/4 W 

AAM 전지 .. 

6 V 전지 박스» 전지스냅 . 

ᅬ핀: . 


전원 SW , 푸시 버튼 SW - 
스폐이서，비스» 도금선 둥 


••…1 

약간 



전자제작 실기도서 

■eg 작집 乂 

1 과학도서발행^ 


45 





































「납맴을 깨끗이 하자/」이렇게 생각하는 사 
람은 적지 않을 줄 안다. 그러나 납엠이 깨끗하 
게 되어 있는 프린트기판 등은 보기도좋거니와, 
그것은 단번에 성공할 확률이 높은 것이다. 납맴 
을 깨끗이 하려 면 여러가지 방법이 있지만, 역시 
숙련이 필요한 것 같다. 이것만은 여러분이 스 
스로 연습을 해 보는 수 밖에 없다. 또 납맴인두 
의 인두 끝이 과열되는 것을 방지함으로써 납맴 
을 더욱 깨끗할 수 있다. 과열된 인두 끝에 
는 산화피막이라는 막이 생겨 납이 붙는 상태도 
좋지 않고, 납맹한 후에도 금방 납이 떨어지는 


등 깨끗이 되지 않는 원인이 된다. 

보통 여러분이 사용하고 있는 납맴인두는 콘 
센트 풀러그를 매지 않는 한 AC 100 V 가 걸린 그 
대로의 상태가 되어 인두 끝은 아무래도 과열만 
될 뿐이다. 

그래서 여기서는 그런 경우에 꼭 필요한 전압 
콘트롤러를 제작해 보았다. 본기는 AC 100 V 를 
쇼050\^〜100\^로 콘트롤할 수 있기 때문에 납 
맴인두의 과열방지 외에 선풍기나 모우터, 백열 
전구 ( 형광등은 안된다)둥을 여 러분의 마음에 드 
는 속도와 밝기로 조정할 수 있어서 매우편리하 







S 라必 I 액 + t 가0/액으로 구성된 
經字#象 xm 


게쓸수 있다. 

分 회 로 

〔그림 1〕이 본기의 회로도이다. 퍽 간단하지 
않은가. 본기에서는 회로도만 보아도 알 수 있 
듯이 트라이액을 작동시키기 위해서 다이액을 
트라이액의 게이트 ( G ) 에 접속한다. 

이 다이액에는 극성이 없고, 양 끝에 있는 일 


정 이상의 전압을 걸면 갑자기 0 N 이 되어 전류 
가 •互■르는 성질이 있다. 다이액에 바리오옴과 콘 
덴서로 전압을 걸면 다이액에는 트라이액의 애 
노우드보다 위상이 늦은 신호가 가해 진다. 이 때 
바리오옴의 값을 바꾸어 다이액이 ON 이 되는전 
압을 가해 줌으로써 트라이액을 콘트롤할 수 있 
는 것이다. 즉 바리오옴의 저항값을 바꿈으로써 
부하에 흐르는 전압을 50〜100 V 로 콘트롤할 수 
있다. " 



〔그림 2〕본기의 작동구성 

납땜인두의 끝이 과열했다 

—公 t = 셨: 


AC 100 V 그대로 


콘트롤 손잡이를 
오른쪽으로 끝까지 


OV 


! R 

! ! 

■* — t— 니 | 

! 

IP 

I 

1 

! 


^ ! 

1 

—1— 

1 

1 

1 

1 


K - t -+ 


큰트롤러를 사용하여 
전압(전력)을 작게 
한나 






왼쪽으로 
돌려 조정 


트라이액의 게이트(이에 
걸리는 트리거 신호 


알맞는 가열 


t 의 값을 콘덴서 C 와 바리오옴 R 의 
값으로 바꿀 수 있다 



J 
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〔그림 3〕 


인두 끝이 알맞게 
가열되었을 때 


부품의 리이드선을 
러그판의 구멍에 끼 
우고 조금 구부려 
둔다 



인두 끝이 과열하면 
납이 잘 붙지 않는다 



서쿨면 이렇게 
된다 



리이드선, 러그판의 금속부분을 
ᄀ 가열하여 납을 녹여 붙이는 
^ 기분으로 한다 

%\ 이와 같이 납땜 


하면 된다 y 

뼤 



녹아서 밑으로 
휼러 떨어진다 


퓨우즈 호울더의 
고정 법 



케이스 


퓨우즈 호울더 




250 k 요 
바리오옴 



전원스위치 
s ON^ ^OFF 


러그판에 
납땜 


Ac 콘센트에 


귱서 rurs 
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또 본기는 AC 100 V 를 사용했기 때문에 부품 <$> 끝으로 
의 배치도 한곳에 모이지 않도록 주의하여 배치 _ 

하도록 한다. 배선에 사용하는 비닐선도 조금 거듭 말하지만 AC 100 V 를 사용하기 때문에 

굵^ 7 것 ᄅ 사용 0 !"기 바란다. 실체도를 보고 그 감전에 주의해야 한다. 본기는 여러가지에 황용 

와 같이 결선하면 틀림없을 것이다. 될 수 있으므로 여러분이 머리를 짜내어 응용ᅩ 

보자. 




























































































저랑기의 색깔 부호 




스피이커 고정용 
구멍 



잭 고정구멍 
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케이스 본체 



〔그림 2〕케이스의 가공 


기판고정용구멍 

4-0 




■ 제 작 법 

스피이커는 고정쇠가 있는 소형이 편리하다. 

메인 앵프의 IC LM 386 은 C-MOS 가 아니므 
로 납맴할 때 너무 신경질이 되지 않아도 될 것 
이다. 다만 납맹은 1 mm 유보다 가는 것을 사용하 
여 깨끗이 납맴하기 바란다. 

전해 콘덴서의 220서 F 은 될 수 있는대로 크기 
가 작은 10 V 내압짜리를 사용한다. 16 V 나 25 V 
라도 회로상에서는 작동하지만 내압이 큰 콘덴서 
는 형체가 커지고, 케이스에 들어가지 않게 되는 
수가 있다. 그리고 전해 콘덴서의 2.2// F , 4.7 
서 F , 10 //F 은 모두 10 서 F 이라도 된다. 


케 이스는 믈라스틱의 반찬 그릇을 사용한다. 
여기서 큰 음을 내는 포인트는 소리 구멍 (소리 
가 나는 구멍)을 귀찮아하지 말고 똑바로 뚫는 
다(〔그림 2〕케이스의 가공 참조). 

이 런 작은 케 이 스지 만 일단 스피 이 커 박스로되 
어 있기 때문에 그 점을 생각해서 만든다. 

■ 사용법 

핸드백에 가만히 넣어 다니다가 위급할 때 책 
을 뽑는다. • 또 최근에 흔히 있는「날치 기」에 대 
해서는 쇠사슬 등으로 잭을 손 같은 곳에 고정 
시키고 본체를 백에 넣어 둔다. 

사용법은 그 밖에도 여러가지가 있을 줄 안다. 


ᅭ 과단자는 리이 E 나 
주석도금선으로 
만든다 

리이드나 주석 
_ 도금선을 

J 01 구부린다 

U U 、、기판 


있 ᄉ구부린다 


12와 13사이를 자른다 


니建: 


。 0.0 047^F 

ABCDeIf^H 1 


■ ™9 



11 0 220>*F\ 
12o o c 



플라스틱 
커터로 앞뒤에 
을낸다 


쇠톱날의 등을 
이용한다_ 

7ZZ2L 士 기 판 
황’ (단면도) 



부러뜨리면 된다 



〔그림 3〕기판의 제작법 
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어떤 스피이커식 라디오도 만들 


걸으면서 FM 라디오나 카세트 
것보다 지금 가장 유행 
걸으면서 AM 라디오 
그것도 자작한 
좋 아하 

I 는 것, 이것이 요즘 
젊은이들의 상식이다. 
그럼, 여러분 자신을 
위한 라디오, AM 
U 워어크맨을 만들 


를 듣는 
하는 것은 


듣는 


일이다. 

라디오로 여러분 자신이 
것을 


I— 


10//F 16WV . 

220 戶 F 10WV. 

스피 이 커 40■유 8H . 

2.5mm 유 미 니 객 (암 • 수) 

전지 스냅, FC-1 용 . 

전지 FC-1(9V) . 

구멍 뚫린 기판 . 

시일 케이스 110x70x34 
3mm 유 10mm 비스，너트 … 
0.6 유 주석도금선 50cm … 
비 닐 피복 도선 70cm. 


Tr 2SC945 . 

IC LM386 . 

저항 1/4W 220kH. 

■n . 

lOOkfi …… 
반고정 저항 5k 幻I . 

세라믹 콘덴서 

0.0047//F, 0.02//F 

마일러 콘덴서 

0.01 戶 F(103) …… 

전해 콘덴서 • 

2 . 2 ^F 25WV …… 
4.7/^F 16WV …… 


피이커식 라디오와 
반찬그릇을 준비 


3 


AM 워어크맨 
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기판에서 바리콘을 [데고 
고정시킨다 


스테레오건 모노럴이건 다 좋 
다. 헤드폰의 풀러그도 메이커에 
따라 다소 다르기 때문에 그 플 
러그에 맞는 객을 택하지 않으면 
안된다. 스테레오의 객도 모노럴 
의 작！도 기 본적 인 배 선은 같으므 
로 염 려할 필요는 없다. 


드논으로 혜 E 폰플러그 


스네레모용 작 


몰륨이 물어 있던 


델트에 붙일 호울더를 붙여 보 
면 어 떨까. 운동구점에 서 AM 워 
어크맨에 맞는 호울더를 구한다. 
찾아 다니면서 구하는 것도 재미 
있 다. 

안테나의 코오드가 길면 짧게 
하여 로드 안테나를 붙인다. 그 
러나 이 정도의 라디오로서는 감 
도에는 관계가 없다. 오히려 바 
아 안테나의 방향에 주의해야 한 
다. 방송국에 대해서 수직으로 
하면 감도가 증가한다는 것을 알 
고 있으면 도움이 된다. 


2 석 리 믈레스 스피 o | 커 

라디오 . 1 

케이스 . 1 

기판 . 1 

반찬그릇 . 1 

헤드폰 . 1 

스테레오용 이어폰 직/ …1 


바리콘 


볼륨 


急%、 

— I_— 


산테나선 약 1 


바아 안日 I 나 


모이: 존으 

헤 f 폰%ᄂ 택 한다 


AM 워어크맨 
답게 개량하자 
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I 起 


변조기 


앞단에도 변조를 거는 것이 잘' 
、늘어나는 특성을 얻을수 있다 


송신 트랜지스터의 임피이던 
、스에 맞준다 



어와 어가 같은 ’ 
부하 임피이던스 
이면 초우크가 사 
용된다 


변조 트랜스를 사용하는 경우 


초우크 (하이싱) 변조 


앞단 끝단 



1 석 CW 송신기에 1 석의 변조기를 붙여 A 
M 을 할 수 있게 한 것이다. 

송신부는 1 석 CW 와 같은 것이면 되지만 조 
금 취지를 달리 하여 FET 를 사용해 보았다. 

트랜지스터는 베이스에 바이어스 전압을 가할 
필요가 있지만 FET 의 경우는 필요가 없다. 

여기서 만들어진 반송파의 진폭을 음성에 의하 
여 변화를 주는 작용을 하는 것이 변조기이다. 

변조기는 한마디로 말하면「마이크 있는 오오 
디오 앰프」이다. 보통의 오오디오 엠프는 출력 
에 스피이커가 접속되지만 변조기의 경우에는부 
하가 송신의 전력증폭기가 된다. 

이 변조기의 출력 트랜스라 할까, 변조기와 송 
신관(송신 트랜지스터) 사이를 연결하는 트랜스 
를 변조 트랜스라 한다. 

그리고 두가지의 임피 이던스가 같고，1 : 1 의 
트랜스를 쓸 수 있을 경우는 1 차와 2차를 공통 
으로，즉 초우크 코일(권선이 하나밖에 없다) 을 
사용할 수 있다. 이것을 초우크 변조 혹은 하이 
싱 변조라 한다 (〔그림 1〕). 


◎ 변조기의 저주파출력은 얼마나 필요한가 

이 것은 변조에 따라 달라지지만，변조율을100 
%라 하면 송신전력 증폭기의 입력전력 (컬렉터 
전압 X 컬객터 전류)의 1/2만 되면 된다. 그러므 
로 입력 20 W 의 송신기를 100% 변조하려면 10 
W 의 변조기 출력이 필요하다. 이 것을 알고 있으 
면 QRP 송신기를 설계할 때 변조기로서 어느 
정도의 것이 필요한지 곧 알 수 있다. 

이야기가 좀 전문적으로 되지만 곧 만들기로 
하자. 

懸 제 작 법 

〔그림 2〕가 본기 의 전회 로이 다. 

수정발진자는 수정 메이 커에 의 뢰하면 만들어 
주지만 메이커에서 발매하는 것도 있다. 

여기서 사용한 기판은 에칭하지 않고 동박이 
붙은 프린트탄 위에 이 기판의 눈을 필요한 만큼 
잘라 양면 접착 테이프 또는 접착제로 발라 사 
용하는데，본기는 수가 적 기 때문에 그대로 사용 
하고，코일 부분만 코일 기판을 붙여 사용했다. 
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〔그림 到 2석 전화송신기 
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〔2석 전화송신기〕 




본격적으로 프린트 기판에 레이아웃하면 성냥 
통만한 크기의 송신기가 된다. 여기서는 급조식 
으로 알루미늄판 위 에 고정시 켰다. 

마이크로폰은 콘덴서 마이크를 사용했다. 이 
마이크는 다이내 믹 마이크나 크리스털 마이크와 
달라 직류전압을 가할 필요가 있다. 그것은 마이 


〔그림 3〕엘렉트릿 
콘덴서 마이크의 
종류와 사용법 

ECM 시일드선 


3선식 




시일드선 


외관 


비닐선 


크 소자 속에 초소형의 FET 엠프가 들어 있어 
이 FET 의 드레인에 공급할 전압이 필요하다. 

이 마이크에는 2선식과 3선식이 있다. 2선 
식은 마이크 출력회로에 직류회로를 신게 되어 
있기 때문에〔그림 3〕과 같이 접속한다. 여기서 
는 중고품의 3 선식을 사용했다. 

麗조 정 

전원 스위치를 ON 으로 하여 RF 체커의 탐침 
을 2 SK 19 의 드레인에 접촉하고，코일의 코어를 
돌린다. 이 10 K 형 코일의 코어는 보통의 금속 
드라이 버로 무리하게 돌리 면 깨 어져 버 린다.〔그 
림 4〕와 같이 베이클라이트 막대와 플라스틱판 
등으로 조정봉을 만들어 코어를 돌리면 안전하 
다. 

보통 하는 식에 따라 RF 의 움직임을 최대점에 


2 선식 


ECM 


길어질 때는 
시일드선 

ECMpn 




ECM (엘렉트릿 콘면서 마이크)은 콘덴서 마이크와 같은 케이스에 FET 1석의 프리앰프가 들어 있기 
[대문에 직류전압 3〜 6V 를 가하지 않으면 작동하지 않는다 
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〔볼펜 등의 축을 이용하여 만든 콘덴서 마이크〕 


〔2석 AM 초미니 송신기〕 

변조기의 테스트는 본기의 전파를 수신기나트 
랜 시 이 버로 모니 터 해 본「(•. 

본기의 전파에 동조된 곳에서 크게 s 미터가 

움직일 것이다.그리고 마이크 앞에서 말을 하여 
깨끗이 변조가 걸리면 된다. 

© 모니터하는 요령 

① 수신기로 스피이커를 울려도 모니터 하면 하 
울링을 일으키기 쉽게 된다. 음량을 크게 하면 
삐이 또는 우웅하고 울린다. 이것은 이어폰을ᅭ 
용하면 해 결된다. 

② 자기가 말을 하고 자기가 들으려고 하면 익 
숙하지 않는 한 어느쪽 소리인지 분명히 알 수 
없다. 그럴 때〔그림 5〕와 같이 마이크 앞에서 


맞준다 


〔그림 4〕코일의 코어는 전용 
드라이버를 사용하여 돌린다 


1 〜 1. 5m 
비닐선 


8i> 

스피이 커 

단자는 

논다 


10 kH ： 2 kH 중간 탭 논다 
1.2 kH ： 80 중간 탭 논다 

〔그림 6〕감도 좋은 2석 변조기 


라디오를 틀고 몇 m 떨어져 서 들어 보면 변조가 
걸리는 상태라든가 전파의 질을 잘 알 수 있다. 

본기의 변조기는 1 석이기 때문에 증폭도부족 
하다. 1 단 더 증폭한〔그림 6〕과 같은 회 로로 
하면 월씬 실용적이다. 또 2 단 증폭으로 하면 
다이 내 믹 마이크의 로우 임피 이던스형 도 사용할 
수 있다. . 

본기를 초재 생 수신기나 크리스털 콘버어 터형 
의 수신기 등과 조합시 키 면 멋 있는 트랜시 이버 
가 된다. 


〔그림 5〕완성되었으면 모니터해 본다 


멈주되 아마튜어 무선의 국가시험에도 흔히 나오 
는 것처 럼，발진 최 대점은 불안정하기 때문에 발 
진이 정 지되는 조금 앞에 서 코어를 고정시 킨다. 
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圈 처음에 

독특하고 새로운 타임 미터를 소개한다. 미 
터의 바늘이 조금씩 움작여 몇분이지났는가를 
알려 준다. 차를 끓이는 시간이나 라면을 넣는 
시각, 또는 약속 시각 등에 편리한 것인데，회로 
자체가 간단하기 때문에 쉽게 만들 수 있다. 

圈 회로의 개략 

〔그림 1〕이 이 세트의 회로이다. 스위치를 누 
르면 미터의 바늘이 움직이고 스위치를 놓으면 
콘덴서의 방전에 따라 바늘이 서서히 돌아가게 
되어 있는 것이다. 

또 사용하고 있는 동안에 건전지의 전압이 내 
려가 지침이 틀려 버리면 곤란하기 때문에 제너 
다이오 우드로 항상 일정한 전압을 만들어 내도록 


하고 있다. 게다가 전지의 소모는 아주 적 기 때 
문에 FC -1 1 개면 몇년간 쓸 수 있을 것이다. 

强 부 품 

트랜지스터…반드시 지정된 급을 사용하기 바란 
다. 다른 품종으로서는 2SC372-Y, 458-B, 945 

-Q 등을 쓸 수 있다. 

다이오우드…스위칭용이 면 아무거나 상관없다. 

제너 다이오우드… 6 V 전후의 것을 쓸 수 있다. 
02 Z 5.6〜6.8 A _£ 좋을 것이다. 

더어미스터…입수하기 곤란할 때는 생라해도 되 
지만 한여름과 한겨울에는 몇% 제로 지침이 틀 
려지므로 반고정 VR 의 재조정이 필요하다. 
미터…튜우닝 미터나 레릴 미터로서 판매되고 있 
는 4 cm 각진 것을 유용한다. 이와 같은 미터는 
대부분이 감도 200 M , 내부저항 lkO 이 되어 있 


o 


CC 


o 



■繼 

m 


m 


FC - 1 


전지 커버 


전트지로 전지 커버를 만든다 
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〔그림 3〕미터용의 구멍 뚫기 
(1) 4 모둥이에 구명을 뚫는다 


( 2 ) 실톱으로 건다 


(3) 줄로 쓸어 완성한다 



는 모양이지만，될 수 있는대로 감도를 확인하 
고 사는 것이 확실할 것이다. 

실은 필자가 이것을 살 때 규격도 모르고 샀는 
데 집에 와서 조사해 보니 역시 위에 말한 값으 
로 되어 있었다. 

케이스…시판품 100 X 52 X 40 mm 짜리를 사용했다. 

閉 제 작 

부품이나 배선이 적기 때문에 제작은 어렵지 
않을 줄 안다. 좀 힘드는 일은 케이스에 미터 등 
의 네모난 구멍을 뚫는 작업이다.〔그림 3〕을 참 
고하여 끈기있게 만들기 바란다. 

또 다이오우드나 트랜지스터는 발을 좀 길게 
하고 납맴의 열이 본체에 잘 전해지지 않게 해서 
한다. 

그런데 러그판 관계의 납엠이 끝났으면 미터를 
케이스에 접착하기 전에 교정을 하지 않으면 안 
된다. 순서는〔그림 4〕와 같지만, 이 제작에서 
가장 중요한 부분이므로 신중히 하기 바란다. 

閉 변 형 

원형의 정수에서는 5분 정도까지 읽을 수 있 
지만 더 시간을 길게 하고 싶을 때는 W 0 서 F 의 
콘덴서 값을 크게 해야 한다. 

푸시 스위치 대신 수은 접점을 사용하여 거꾸 
로 하면 스위치가 들어가게 하고,〔그림 5〕와 같 
이 모래시계와 같은 감각으로 만들어도 좋을 것 
이다. 

그 밖에 케이스를 여러가지로 연구하여 마음에 
드는 것을 만들기 바란다. 색칠을 해 본다든가 
그림을 붙여 본다든가 하는 것도 재미있을 것이 
다. 


因 끝으로 

어떤가, 미터를 교정한다든가 하여 어려운 부 
분도 있지만, 힘들여 만들어 보는 것이 아마튜 
어의 좋은 점이고 또한 그 속에서 재미도 느낄 
수 있을 것이다. 요즘은 웬만한 것은 다 가게에 
서 살 수 있는 시대지만 될 수 있는대로 손수 만 
들어 보고 싶은 것이 제작을 즐기는 사람들의 마 
음이 아닐까. 



-:-부 품 표 

트랜지스터 2 SC 1815. 

다이오우드 1 S 1588 . 

제너 다이오우드 RD 6 A •… 

더어 미스터 SDT 500 . 

콘덴서 케미컬 10 V 100 ，，F • 

저항 1/8 P 33012 . 

lMfl . 

반고 정 lkfl . 

평러그 (4 P 홈 있는 것) ..... 

푸시 온 스위치 2 P . 

미터 200 M lkfl •. 

전지 스냅 FC -1 용 . 

캔트지 . 

케이스 . 

건전지 FC -1 •••• . 

기타 비스, 너트, 코오드 등. 


1 

1 



"1 장 
… 1 
. I 

약간 





〔그림 4] 미터의 교정 

(1) 스위치를 누른 상태에서 바늘이 오른쪽으로 
최대한을 가리키도록 반고정 ▽터를 조절한다 


⑶ 스톱워치나 시계를 사용하여 스타아트부터 각 
시간마다의 지짐에 표시를 붙여 나간다 (OFF 와 
0의 표를 잊지 않도록) 



广、 I 

固 □ 





(2) 2) 트지로 눈금판을 만들고 셀로판 B 1 I 이프로 미 
터에 임시로 고정시킨다 

(델리킷한 가동부를 손상하지 않도록 중분한 주 
의를 한다) 


⑷ n : a 을 그려 넣금다 


3 2 


JUNE ♦— 


一一 B - - 

"0 

—J ― s — -- 


OFF 



MINUTES 


(원치수 크기) 


〔그림 5〕전자 모래시계 



61 

































































과 같은 1 블록 (하나의 네 온 램프)당 저 항과 콘 
덴서를 1 개씩 조합시켜 그 네온 램프를 점멸시 
킬 수 있다. (1)(2) 모두 알맞는 수만큼 블록(네 
온 램프)을 증가시킨다. (1) 은 하나 하나의 네온 
램프는，일정한 주기로 규칙적으로 점멸하지만 
전체로서 보면 같은 표시의 저항과 콘덴서의 조 
합을 사용해 도 그러 한 오차에 의 해 서 제 멋대로 
점멸하고 있는 것 같이 보인다. 또 ⑵는 거의 완 
전하게 제멋대로 점멸한다. 

여기서는 이 (2) 의 방법을 채용했다. 그러나 
네온 램프가 방전하려면 70 V 정도의 높은 전압 
이 필요한데, 전지로 직접 켜기는 곤란하므로, 
전기 형광등 등으로 잘 아는 승압회로를 사용한 
다(〔그림 2〕의 회로도를 보라). 이 회로는 트랜 
스의 1차쪽 전류를 트랜지스터 2석의 발진기 
로 ON - OFF 하고，2차쪽에 고전압을 유기하는 
것이다. 
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독서의 계절，스포오츠의 계절, 가을이 오면 제 
법 쌀쌀해 진다. 겨울이 문턱에 왔다고 생각될 
때 우리 독자들은 무엇에 열중하고 있을까 ? 

필자는 평소의 취미를 살려서 그림에 몰두해 
보았었다. 그렇다고 동양화냐, 서양화냐, 추상 
화냐, 구상화냐고 물으면 좀 대답하기가 곤란하 
다. 실은 언제나 만지고 있는 전자 부품을 사용 
해서 그린 그림이니까. 

좀 묘한 타이틀 커트가 등장했지 만 현판 속에 
서 빛이 반짝거리는 엘엑트로닉스 워처를 한번 
만들어 보자. 선물로서도 멋진 것이다. 

因 회로의 구조 

반짝반짝 점멸시킨다고 하면 최근에는 LED 가 
많이 사용되고 있지만，여기서는 네온램프를 사 
용해 보았다. 네온램프는 방전현상에 의하여 점 
둥하기 때문에 그 방전특성을 이용하면〔그림 1〕 


그런데 점멸의 주기(속도)는〔그림 1〕의 요와 
C 의 곱(시간상수)으로 결정되는데, 클수록 늦 
고，작을수록 빨라진다. 그러나 여기서 승압회 
로를 사용할 경우에는 R 는 1 MQ 〜 5 MO 정도의 
값을 사용할 수 있다. 이보다 작으면 승압회로 
가 과부하로 되 어 출력전압이 저하하고, 크면 네 
온 램프가 너무 어둡다. 그렇기 때문에 점멸의 
주기는 C 의 값을 바꾸어 결정하는 것이 좋을 것 
이다. 

또 잠자리는 4◦페이지의 잠자리 브로우 치를 좀 
변형하여 앉혀 보았다. 

圈 부품의 설 명 

네온 램프 브래킷에 들어 있지 않고 램프뿐 
인 것이다. 대형과 소형 두 종류가 일반적이다. 

현판 〔표 1〕의 치수표 중에 서 택하기 바란다. 
더 큰 것도 있지 만 3호나 4호가 적 당할 것 이 
다. 또 틀은 나무틀보다 알루미늄틀이 더 어울 
린다. 

다른 부품은 부품표를 참고하여 모으기 바란 


다. 회로는 부품 자체가 주역이므로 색깔이나 형 
태가 좋은 것을 택한다. 

因 제작해 보자 

부품이 모였으면 곧 그리 기 (만들기) 시작한다. 
먼저 판자를 현판의 크기에 맞추어 자른다. 이 
판자의 색 깔도 작품의 배 경색으로서 중요하므로 
실제로 맞추어 보고 택한다. 

이 판자의 4 개 귀 퉁이 의 1 cm 정 도는 현판에 

제한되어 사용할 수 없으므로 그림은 이 속에 그 
린 ( 만든) 다. 

필자는〔그림 3〕과 같은 초안을 기본으로 했 
는데，여러분도 자유로이 생 각해 보가 바란다. 
그리고 거기에 따라 실체도 등을 참고하면서 공 

중배선을 해나간다. 부품의 다리만으로 부족할 
때는 雄 ).6 〜 0.8 【nm 정도이므로 주석도금선을 사 
용한다. 어쨌든 모두 다 보이므로 납맴은 깨끗 
하게 한다. 40 W 정도의 납 맴 인두로 재 빠르 게 해 
버린다. 또 실제 의 회 로 작동에는관계 없는 부품 
도 필요에 따라 덧붙이면 한층 더 실감나는 그림 
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소비전류는 8 mA 정도이므로 보봄의 AAM 전지 
로도 150 시간 정도 쓸 수 있 었다. 스위치를 붙이 
면 전지 수명은 더 연장된다. 

승압회로의 출력에는 100 V 가까운 전압이 나 
오기 때문에 감전 등 사고를 내지 않도록 주의해 
야 한다. 전원을 끊어도 0.1 /不의 콘덴서에 전하 
가 괴어 있으므로 이 콘덴서를 단락시켜 점검 등 
을 한다. 

이 승압회로는 별도 기판에 짜 놓았기 때문에 
또 다른 그림을 그리 면 그림만 바꾸어 넣으면 S ) 


〔그림 3] 초안 


부품 표 


IC LM 3909 N . 1 

트랜지스터 

2 SA 733, 2 SC 945 . 각 1 

정류용 다이오우드(내압 200 V 이상) 

10 D -2 . 1 

LED (발광 다이오우드) 

TLG 103 . 2 

네온 램프 . 10 

저항 1/4 〜 1/2 W P 형 카아본 
ion : 2 330 kH : 1 1 MH : 3 4.7 MH : 7 
콘덴서(내압은 여기 적힌 정도의 것) 

0.001 戶 F 50 V ( = 102 : 마일러) . 1 

0.022 //F 100 V (=223 : 마일러) . 6 


OA^F 100 V ( = 104 : 마일러 1 개만 250 V 의 


내압이 필요) . 3 

33 戶 F 6.3V (전해 : 되도록 소형) . 3 

트랜스 20 kH : lkH . 1 

1C 피치 만능기판 30 X 50mra 정도 . 1 

주석도금선 多 0.6 〜 0.8 mm .2 m 정도 

배선용 비닐선 . lm 정도 

건전지 A AM . 2 

전지 박스 AAMX2 용 . 1 

전지 스냅 . 1 

현판(바탕색은 연지, 남색, 은색, 크리임색의 

4 색이 있다) . 1 

판자 (판지에 색종이가 붙은 것) . 1 
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다이 레트 콘버 어전 ( DC ) 수신기에 대해 서는 된다. 

지금까지 여러가지 회로가 발표되어 왔다. 부품 이상이 본기의, 그리고 대표적인 DC 수신기의 

수가 적고, 쉽게 만들 수 있는데 비해서는 의외 간단한 설명이 된다. 

로 실용성이 큰 것으로서 알려져 있다. 본기는 제작과 조정에 대해서도 쉽게 할 수 있 


이 번 DC 수신기는 그와 같은 잇점을 살려 만 
든 것이다. 

國 회로에 대하여 

볼록도는〔그림 1〕과 같다. 이것은 매우 일반 
적인 것으로서，고주파 증폭부 없이 안테나에서 
들어온 신호는 7 MHz 대의 동조회로를 1 단 거 친 
후에 프로덕트 검파의 // PC 1037 이라는 1 C 에 들 
어간다. 국부발진은 VFO - 7이라는 것을 사용하 
여 7.0 〜 7.1 MHz 를 // PC 1037 로 보낸다. 

DC 수신기로 수신할 수 있는 주파수 범위는 
국부발진의 주파수에 달려 있다. 그러므로 본기 
에서는 7.0 〜 7.1 MHz 의 수신기가 되는 것이다. 

그런데 입 력신호는 국부발진의 신호와 혼합 * 

검파되어 저주파신호가 된다. 이 신호는 프리앰 
프의 2 SC 945 로 이득이 높여진 다음， LM 386 이 


도록 해 놓았다(〔그림 到 ). 그 때문에 고주파 증 
폭부는 7 MHz 대로서 주파수가 낮고，감도도 충 
분히 낼 수 있기 때문에 붙인 그대로 발생하는 
잇점(이상발진 등)을 고려하여 붙이지 않았다. 
다만 이 회로와 기판을 이용하여 다른 주파수용 
의 수신기로 만든 경우에는 필요에 따라서 짜면 
된다. MOS 형 FET 1 석으로 짠 회로 정도가 
적당할 것이다. 

국부발진은, DC 수신기의 안정도와 감도，그 
리고 기계적인 점은 사용의 편리성에도 관계된 
다. , 

그래서 이와 같은 사용법은 적절하고 정평 있 
는 VFO -7( 일본의 미즈호 통신의 제품)을사용 
했다. 완성품으로서 완전히 조정되어 있기 때문 
에 이것을 사용하면 국부발진에 관해서는 조정 
하지 않아도 되고 안정도도 충분하기 때문에 염 


라는 1 C 에 의해서 스피이커를 울릴 정도로 증폭 


7 7 ^~ 2 프로덕트 검파 프리엠프 스피이커용 앰프 



PC-1037 


2SC945 


믹스와 f 파 \ 증폭 품독 

vro _7 저주파신호가 된다 

_ 국부발진 _ 

〔그림 1] 본기의 블록 다이어그램 



-386 






증폭 


c 사진1〕본기의 정면 패널. 왼쪽이 전원 스위乂 와 
바리오옴. 오른쪽 손잡이가 튜우닝 다이얼.스피이 
커는 상부 패널에 붙여 놓았다. 소형으로 만들어 
졌다 
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려할 .필요가 없다. 

믹스 . 검파의 ᄍ PC 1037 H 는，물론 DBM (더블 
밸런스드 모듈레이터) 구성으로 되어 있기 때문 
에 강한 신호 덕분에 밴드 내 가 거 의 수신불능이 
되어 버리는 일은 별로 일이나지 않는다. 

또 다이오우드를 사용한 DBM 과는 달라 변환 
이득이 있기 때문에 구성이 단순한데 비해서는 
감도도•중분하고, 저주파신호의 처리도 간단하 
게 된다. 이와 같은 DC 수신기에 사용되는 1 C 
로서는 LM 1496 이라든가 SN 76514 같은 것이 잘 
알려져 있다. 이 수 PC 1037 도 같은 부류지만 ， si 
P (싱글 인라인 패키지) 형상이라 하여 1 열만의 
정배열로 되 어 있 기 때 문에 프 린트 패턴을 만들 
기 쉽고，납맴을 할 경우에도 인근의 패 턴과 단 
락되 어 버 리 는 등 문제 도 적 어 진다. 

본기의 목표인「간단하게 만들 수 있고 실제로 
쓸 수 있는 수신기」로는 안성마춤인 1 C 이다. 밖 
에 붙이는 부품이 적어도 되는 SN 76514 보다 부 
품은 적게 되어 있다. 

프로덕트 검파된 신호는 로우패스 필터를 통 
하지 않고 프리엠프의 2 SC 945 에 들어간다. 처 
음에 로우패스 필터에 LC 의 패시브 필터를 사 
용했지만，이득(게인)이 부족하고，게다가 하울 
링에 시달린 나머지 떼내어 버렸다. 

실제로 수신해 보니 로우패스 필터가 없다는 
점에 서는 아무런 지장이 없었다. 생각해 보면혼 
신 해 제 를 로우패 스 필 터 에 일 임 시 키 기 위 해 서 는 
단절이 여간 예민한 특성을 가진 것을 사용하지 
않으면 안된다. 그렇게 되면 대규모적인 것이 되 


〔그림 2〕본기의 회로 _ - 

어 버린다. 또 귀 에 거 슬리는 소리 를 제 거하는 
M (더블 데는 중분히 도움이 되지만’ 이들은 로우패스필 
기 때문 터를 특별히 준비할 것도 없이，앵프부가 가진 
1불능이 주파수대 역을 좁게 하는 등의 방법으로 해결할 

수 있을 줄 안다. 

4 변환 2 SC 945 에 의한 프리앵프부는 발진하지 않을 
1해서는 정도로 이득을 억제시켜 놓았다. LM 386 은 
간단하 나와 다름없이 쓰고 있다. 1 번핀과 g 번핀에 10 

I 는 1 C 戶 F 의 콘덴서를 붙임으로써 20 dB 정도 이득을 높 

것이 잘 이고 있다. 


國 제작해 보자 

먼저 기판을 만드는 것부터 시작한다. 패턴은 
1 C 를 사용하고 있는데 비해 서 복잡한 곳은 없다 
(〔그림 3〕). 의외로 간단히 그릴 수 있지 않은가 
생각한다. 다만 세심히 주의하여 그리지 않면 
안된다，에칭이 끝난 후에 패턴을 끊거나 점퍼 
선을 붙이지 않으면 안되게 된다. 

패 턴을 그릴 때는 흰 매직 (아주 가는 것)을 사 
용하면 잘 그릴 수 있고，완성된 물건도 깨끗하 
게 된다. 시험해 보기 바란다. 패 턴을그리는 것 
이 딱 질색인 사람은 구멍 뚫린 기판을 사용하 
는 것도 좋을 것이다. 7 MHz 대이므로 주파수도 

낮고， RF 부도 부품이 적어서 만들기 쉬울 것이 
다. 

케이스는 좀 큰 것을 사용하는 것이 성공하기 
쉽지만，소형으로 만드는 것이 더 가치가 있다. 
스페이스의 대부분은 VFO -7 이 차지하고 있다. 
앞면 패널에 고정 구멍을 뚫어 직접 불여 버린다. 


67 



































mm 




受 


:년^ 


뚫은 다음에 접착제로 
상부 케이스에 붙여 버 
린다. 또 기판은 스페이 
서를 나사로 붙이고，스 
페이서의 밑 부분에 접착 
제를 바르고 이것도 접 
착해 버린다. 이렇게 함 
치를 표시하는 것도 불필요하게 된다. 

다이얼판은 VFO -7에 부속되어 있는 것으로 
는 너무 커 서 이 케이스로는 삐 져 나와 버린다. 
될 수 있으면 아크릴판을 둥글게 베어 만들어 보 
는 것도 좋을 것이다. 

배선은 안테나 커 네터와 기판 사이， VF 0-7 
과 기판 사이는 1.5 D -2 V 의 동축 케이블을 사 
용한다. 바리오옴과의 배선은 시일드선을 사용 
한다. DC 수신기에서는 AF 부의 이득을 높게 
잡아 놓았기 때문에 잡음이나 발진을 없애기 위 
해 서 반드시 시 일드선을 사용하도록 한다. 


〔그림 3〕프린트 패턴 위의 i 부품배치와 프린트 패턴 


조립이 끝났으면 직류 12 V 정도의 전원을 접 
속한다. 바리오옴을 최 대로 하여 새애하는 잡음 
이 나면 일단 된 것이다. 만일 험 등이 나면 L 
M 386 의 7핀과 어어드 사이에 10서 F 의 콘덴서 
를 추가해 보기 바란다. 


안테나를 접속하여 다이얼을 돌려 보아서 어떤 
비이트음이라도 나면 완성이다. 다만 안테나는 
될 수 있는대로 규격에 맞는 것을 사용하면 그나 
틈의 효과가 있다. 조정이라 해도 FCZ -7 의 코 
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, 기.: . • w 9 r 수신해 보면 7 _대 특 

〔사진 2〕본기의 내부. VFO 의 스페이스가 큰 것을 알 수 있다 유의 비상만 QRM (론신) 

속에 서 많은 아마튜어 무선국을 수신할 수 있 
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어 부분뿐이다. 어떤 신호를 포착하여 코어를 돌 
리고 최고감도가 되는 곳에 세트하는 것뿐이다. 
VFO -7 은 완전조정되어 있기 때문에 카운터나 
오실로스 코우프가 없는 경우에는 함부로 건드 
리지 않아야 한다. 

VFO -7 의 출력에는 A 단자와 C 단자의 두 출 
력이 있다. C 단자에 접속하면 출력이 적 기 때문 
에 감도가 떨어진다. 이득은 낮추어 놓았기 때 


었다. 주파수 안정도는 VFO -7 에 의할 것이 
므로 이것은 충분하다. 이를테면 21 MHz 대용으 
로 하기 위해서는 FCZ -7 의 코일을 FCZ - 21 
로 하여 국부발진을 21 MHz 대 가 나오는 것으로 
하면 된다. 21 MHz 대가 되면 감도가 내려가기 
때문에 고주파 증폭부가 필요하게 된다. 3 SK 59 
나 3 SK 45 등을 사용한 것을 다른 기판으로 만든 
다(〔그림 5〕). 
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대 개조용의 


A 단자에서 
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j O.OluF 


〈 21 MHz 대용 RF 앰프〉 


〈 21 MHz 대용 체배회로〉 
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180 면 


과학도서 


ᄌ 


기초부터 


} •양하게 꾸민 책아다. 


제 작 에 서 ᅮ 터 


제작까 


측정기의 


트랜지스터 송신기의 


5엥秘技^?:公技雜務爲雜쥰했技技菊因«困 it ■■■圖^ 


f 一 … 

j 트랜지스터 수신기에 대하여 기초부터 제작 완 
료까지 다양하게 엮어 놓았다. 또한 이 戶 

책은 HAM 들에 게도 꼭 필요한 안 ■가 

내서 이다. ^설 

# B 6 판 200면 


2 ,날5렇 


ic ^PC-1037H, LM386 

트랜지스터 2 SC 945 . 

코일 FCZ - 7(10 S ) . 

저항(모두 1/4 W 형) 

100 H , l.lkH . 

47 kO ,4.7 ka 680H , ion 
콘덴서 120 pF , 0.0047 ᄍ F 

0.01 ᄍ F . 

전해 콘덴서 10 戶 F . 


47 //F . 

470戶 F . 

50 kH 스위치 있는 바리오옴 
안테나 커네터, 전원 커네터 

VFO -7, 케이스 . 

스페 이서 . 

프린트 기판 . 

손잡이 대 • 소 . 

배선용 리이드선，비스 너트. 


•약간 

.. 각 1 

•약간 


O.OljJr 

AT 




DC 수신극와 Lo 로 


〔사진 3〕본기의 뒤 패널. 왼쪽이 안테나 커넥터 
오른쪽이 전원 커넥터 

또 국부발진도 VFO -7 이 아니라 자작해 보고 
심은 사람은 VX ◦나 코일을 사응하여 실험해 보 
기 바란다. 전원은 12 V ， 0.5 A 정도면 충분하다. 
될 수 있으면〔그림 6〕과 같은 전용의 전원으로 


OUT 


22 公 CVF /25 V 


o ~分、公~기 C —— 1 ~ - UC 4 - 1 — _ Al ( l-oe 

1A 정도 220D"F/25V m \ O.OluF 

47 서 F/25V 

3단자 레귤레이터는 12 V /1 A 짜리. 78 M 12 라도 
되지만 용량이 큰 것이 좋고，이 정도의 전류면 
방열 없이도 사용할 수 있다. 물론 케이스에 붙 
여 방열해도 된다. 

〔그림 6] 전용 전원의 회로의 예 


」次 100 
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ᅱ 지도 저탕튈: 단락하면 출력은「대」가 되¬ 
만한 음량전환이 추가되어 있기 때문에 혼 
연습할 때는「소」로 하여 사용하고，몇사람 ( 
께 들을 때는「대」로 하여 이용하면 될 
세트에 키이를 접속했을 때는 전류가 흐 
않고，삐이 하고 칠 때도 스위치.「소」로는 
2 mA ， 스위치를「대」로 전환시켜 약 7 m / 
므로 전지 는 1 년 이 상 사용할 수 있을 것선 
저항 3개，콘！빈서 3개의 적은 부품으로 
레트로닉스 공작을 처음으로 해 보는 사람즈 


베이비잭(키이의 
플러그를 끼워 
넣는다) 


Trl 1>.2 Tr -3 

2SC18I5 2SA10I5 2SC735 


음량 


전환스위치 


Thl • T 卜2 Tr .3 

2SC1 이 5 2SA1015 2SC735 


검은 

리이 B 선 


스피이커 


AAM 2개용 
폴리에틸렌전지호울더 


개 


"(fft 

1 乂 

가 

\cM L 


"—II- - 

C» 


Q.0047 ■ 

的 

150 汉 
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들기 쉬운 세트이기 때문에 입문용으로 다소 대 
형이 되어 있지만 모르스 연습용으로서뿐 아니 
라 키 이를 접속하는 대 신 푸시 버튼을 접속하면 
「전자버저」로서도 쓸 수 있다. 

# O 부품에 대하여 

• 트랜지스터 

Tr • 1...2SC 1815 
Tr-2."2SA 1015 
Tr • 3 • • *2 3 O 735 

• 고정저항 모두 1/4〜 1/8 W P 형 
R ， ."iMn, R,--i50a, R,-*-5on 

•고정 콘덴서 

C 0047//F (기호표시는 472)-50V 의 마일 
러 

C/-0. 1//F (기호표시는 104) 50V 의 마일러 
C,".220//F.6 ( 〜 16) V 전해 
•SP...8 〜 100 의 다이 내 믹 스피 이커. 여 기 서는 
구경 5. 7cm 짜리를 사용했다. 물론 지름 5cm 
라든가 4 cm 짜리 소형품이 라도, 또 반대로 대 
형이라도 케이스를 바꾸면 된다. 

• J … 베이비객. 이것은 키이 (전건)에 접속한 베 


이비 플러그를 삽입하기 위한 것이므로 상대 
가 되는 베이비 플러그도 같이 있어야 한다. 
•S...2P 의 초소형 토글스위치인데, 케이스의 
I구멍의 지름과 I와 그의 구멍 간격을 그. 스위 
치에 맞추어 바꾸어야 한다. 

•전지… 1.5 V의 A AM 전지 2 개. 

•AAM 2개용 블록형 폴리에 릴 렌 전지호울더. 

• FC-1 용 전지 스냄. 

•6 모의 홈 있는 평 러그판. 

• 배선용과 키이 접속용으로 가는 비닐선 lm. 

• 스피 이커 고정쇠 …〔그림 4〕와 같이 스피 이커 
의 가장자리 를 고정시 킬 작은 고정 쇠 이 다. 만일 
입수하지 못하면 2!■의 러그로 대용해도 되고, 
또 스피이커의 가장자리에 합성고무제 접착제 
(세메다인이나 본드 둥)를 약간 발라 직접 케 
이스에 고정시켜도 될 것 이 다. 이 때는 스피 이 
커의 코운지에 접착제가 들어가지 않도록 주의 
한다. 

• 2 X 10mm 비스 6, 2 mra 너 트 6 . 

• 케이스…여기서는〔그림 3〕과 같은 치수의 플 
라스틱 밀폐 용기이 다. 

• 키이(전건)…양철판과 나무조각으로 대용해 


〔그림 3) 케이스의 가공 


〔그림 4〕스피이커의 고정 


2 Dim 너트 


뚜껑까지 
3. 6cm 


스피이커용 
고정쇠 


f°i 


5. 7cm 지름 
스피이커 

중앙선 




2qbd 너트 


스피이커용 
고정 쇠 


<3 © © • 

단 © , 

& & & & & 

o 分 , 

© O O . 



2 x 10_ 비스 
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〔그림: 5〕 


TT-3 

2 SC 735 


T<r.i 

2 SCI 815 


^•네모난 마아크면은 
저쪽을 향한다 

비닐선 
4 번 




Ra .50Q 


〔그림 6) 


베이비잭의 고정 


/러그의 붙박이 구멍에 
끼워 납램한다. 


비닐선 2번 


*Tr2 

29A1015 


2SC735 4. 


、네모난 마아크면은2§ᄂ8ᅵ5 3 


이쪽을 향한다. 


케이스의 
B 구명 



© i 食 : 



\ o 


2 X 10_ 비스 


J 구멍 


로킹링의 발톱쇠를 

J 구멍에 끼운다 

I 토글스위치의 고정 A 


德 


[變스 


CV 220juF 


제 1 차배선이예요 


도 된다. 그러 나 본격 적 인 전건조작(키이잉) 의 
연습에는 역시 정식의 키이를 준비해야 한다. 

* 전자 버저로서 이용할 경우에는 키이 대신 
초인종의 푸시버튼 스위치를 사용한다. 

◊ 조립공 작 

* 케이스의 구멍 뚫기…시험제작 세트의 케이스 
에는〔그림 3〕과 같이 구멍을 뚫었다. 치수가 다 
른 케이스인 경우는 그림을 참고하여 실제로 부 
품을 넣어 보면서 구멍의 위치를 연구하기 바란 
다. 

A.B •••배선이 되어 있는 평러그판을 붙일 구 
멍으로서 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

C …그림의 점선 위치에 스피이커가 오지만， 
이 원 안에 3.2mm 드릴로 구멍을 나란히 뚫 고, 
소리가 나는 창 구멍으로 삼는 4. 구멍은 될수 
있는대로 대끗이 나•란히 II는다 K 
D.E.F.tB …스피이커 고정쇠를 고정시킬 구 
명요로서, 여 기에는 실제로 스피 이커를 놓고 고 
명^]도 가장자리에 업어 구멍 위치를 유성 사 
인팬으로 점을 꼭 꼭 찍어 나가면 확실하다. 

H …베비 비객의 고정구멍으로서, 4mm 드릴로 
뚫은 구멍을 리이머로 지름 6mm 정도로 넓힌다. 


I …초소형 토글스위치의 고정구멍 인데, 역시 
4 ■ 드릴로 II ■은 후에 리 이 머로 지름 5.2mm 로 
한다. 

小..초소형 토글 스위치의 발톱쇠를〔그림 7) 
과 같이 끼울 구멍인데 2.2mm 드릴로 뚫는다. 
*스피이커의 고정…여기서 구멍 뚫기가 끝난 
케 이 스에 스피 이커 만을 붙여 둔다. 고정쇠를 이 
용하는 경우는〔그림 4〕와 같이 2 XlOmm 비스 
와 2 mm 너 트로 고 정 시 키 고，21■ 용 러 그로 대 용 
할 때도 같은 식으로 하지만, 접착시킬 때는 부 
품의 항에서 설명한 것과 같이 삐져 나오지 않 
게 주의하고, 완전히 접착될 때까지 그대로 놓 
아 둔다. 

* 평러그판에의 고정배선…6모의 홈 있는 평 러 
그판에는 우선〔그림 5〕와 같이 .비닐선 4 개로 
러그의 붙박이 구멍을 잇는 납행을 한다. 

그림과 같은 번호순으로 각 비닐선의 길이를 
맞추어 자르고 양 끝의 비닐 피복을 3mm 정도 
씩 벗겨 지정된 붙박이 구멍에 끼워서 납맴해 
간다. 

다음에는 트랜지스터 3 개인데, 그 중 Tr. 1 
과 Tr.2 는 같은 형이므로 이름을 잘 확인하기 
바란 다. 
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트랜지스터의 형명을 알았으면〔그림 5〕 〔그 
림 6〕과 같이 각 각 네 모난 마아크면은 밖으로 
향하게 하고，다리 3 개를 지정된 러그의 끝 구 
멍에 끼워서 납맴한다. 중앙의 C 의 다리 ( 컬레 



터)는 러그의 구멍을 끼운 후에 바깥쪽으로 2mm 
정도 직각으로 구부려 두기 바란다. 

나머지는 저항 3 개와 콘덴서 3개인데， 각 
다리를 그림과 같이 구부리고 필요없는 부분을 
자른 다음〔그림 8〕과 같이 러그에 납앰해 간 
다. 

이렇게 하여 평러그판에서의 배선이 일단 되 
고 나면 세밀하게 배선의 잘못된 곳이나 옆의 
러그와 단락되지 않았는가 하는 것을 확인해 두 
면 안심이 된다. 

* 케이스에의 조립배선…앞서 스피이커만 붙여 
놓은 케이스에는 여 기서 토글스위치와 베이 비외! 
을 튼튼히 고정시 킨다. 이 고정작업에는 〔그림 
6〕을 참고하기 바란다. 

이 제 그 평러그판 블록을 케이스에 임 시로 넣 
고 나머지 배선을 여기서 끝낸다. 비닐선으로 
〔그림 8〕과 같이 스위치와 베이 비객과 러그를- 
접속하여 납엠하고，전지 스냄의 리이드도 납맴 
했으면 평러그판을 케이스에 비스 너트로 고정 
시키 면 완성된다. 

베이 비 플러그에 접속된 선의 끝을 키이 ( 또 
는 푸시 버튼)에 접속하고 키이를 누르면 삐이하 

고 울려 스위치 S 로 음량이 변화할 수 있을 것 
이다. 삐이 하는 음량을 바꾸고 싶을 때는 C , 
의 콘엔서 의 용량을 가감해 보기 바란다. 
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아래 그림에서 보는 바와 같이 회로는 매우 
간단하다. 트랜지스터 2 개는 직 결의 다알링 턴 
접속으로 하고，여기에 시한작동을 시키는 콘덴 
서 하나와 저항 1 개, 밝을 때는 트랜지스터 회 
로를 멈추는 CdS 실 하나，이 렇게 적은 부품을 
조합시켜 만들기 때 문에 전자공작을 처 음으로 
하는 사람도 쉽게 꾸밀 수 있는 세트이다. 

그리고 시한을 10〜 15초 이상으로 길게 하고 


「푸시버튼을 
누르면 켜2다 


HV 

니프 

꼬마 i 규 


을 떼고도 
15초 동안 
ᄂ켜져 있다 


현관등 


푸시버튼 


P-B- 

2 P 푸시버튼 
스위치 


도어스위치용 


작색 

£|0|E.^> 







































f 


싶으면 1000// F 의 콘덴서로 하면 2배 정도로 
할 수 있지만, 이 경우 콘덴서가 커지므로 이 
세트와 같이 세로 위치가 아니고 트랜지스터 
2 개 사이에 가로 방향이 되도록 배치 하면 된다. 

國 부품에 대하여 

• 트랜지스터 Tr - 1 .".2 SC 1815 

Tr • 2 .2 SD 235 

• CdS 셀 . 지름 lcrn 정도의 아크릴 봉입형으 

로서 그림과 같은 것을 이용했다. 

• R …… 20 kn 1/4〜 1/8 W 의 P 형 저항 

• C .470 //F • 6 ( 〜 16) V 의 전해콘덴서. 시한 

을 길게 하고 싶을 때는 1000// F .6 V 로 한다. 

• 꼬마전구…… 1.1 V 의 니플 꼬마전구. 렌즈 달 
린 그림과 같은 모양의 꼬마전구로서, 못쓰게 
되었을 때의 예비품도 한두개 사 두면 좋을 
것이다. 

•고무 달린 꼬마전구 소켓…… 그림과 같은 모 
양의 것. 

• PB .2 P 의 꼬마 푸시 버튼 스위치 

• 전지 .1.5 V 의 AAM 전지 2 개 

• AAM 2 개용 블록형 폴리에스테르전지호울더. 


그림과 같은 것을 준비한다. 

• FC -1 용 전지스냅 . 전지 호울더에 끼운 

다. 

• 1 P 소형 단자 . 2 개 

• 4 근 의 홈 있는 평러 그판 

•소형 L 쇠 1，3 ><10]11!11비스1, 3 mm 너트 1, 

3■ 스프링와셔 1, 2 xl 0 mra 비스 2, 2■ 너 
트 2，좀 가는 비닐선을 배선용으로 50 cm . 

•케이스 . 플라스틱 밀폐용기로서， 여기서는 

〔그림 3〕과 같은 치수. 비슷한 크기의 케이스 
는 배치를 연구하면 쓸 수 있을 것이다. 

* 문을 열면 작동하도록 장치하고 싶을 때는 외 
부 스위치로서 도어 스위치를 사용한다. 기존 
제품도 있지만 간단하게는 액튜에이터 (레버) 달 
린 마이크로 스위치를〔그림 9〕와 같이 이용하 
여 L 쇠 나 Z 쇠로 벽(또는 기둥) 에 붙인다. 

문을 닫으면 레 버 가 밀 려 서 전환되 는 위 치 에 
고정시키는데，작동이 가벼운 레버가 달린 마이 
크로 스위치와 본기의 단자에 접속하는 가는 비 
닐선( 밸 코、오드나 가는 평행 코오드)을 lm 정 
도 준비하면 될 것 이다. 물론 비 닐선 2개를 꼬 
아서 접속해도 된다. 



〔그림 3〕 
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케이스의 구명뚫기예요 


< 꼬마전구 소켓의 고정 . 



國 조립 공작 

* 케이스의 구멍 뚫기 ……여기서 이용한 케이 
스에는 〔그림 3〕과 같이 구멍을 뚫었다. 

A : 꼬마 푸시버튼 스위치 고정용으로서, 4 mm 
드릴로 먼저 구멍을 뚫 고, 리이머를 사용하여, 
지름 7 mm 정도로 넓힌다. 

B : 전지 土울더 고정용으로서 소형 L 쇠를 
사용하는데 , 이 노 쇠를 비스 너트로 고정시 킬 
구멍. 3. 2 mm 드릴로 뚫는다. 

C • D : 배 선이 끝난 평 러그판을 2 mm 짜리 비 
스 너트로 고정시킬 구멍. 2. 2 mm 드릴로 뚫는 
다. 

E . F :1 P 의 소형 단자를 고정시킬 구멍인 
데, 3. 2■드릴로 뚫는다. 

* 평러그판에의 고정배선 . 이 세트의 회로 

는 4 P 의 홈 있는 평러그판을 발판으로 하여 만 
든다. 


먼저 이 평러그판의 붙박이 구멍을 연결하는 
비닐선의 납행을 해 둔다. (그림 며와 같이 러 
그1의 붙박이 구멍—러그6의 붙박이 구멍, 러 

그3 —러그7，러그4—러그8의 붙박이 구멍을 
잇는 3개의 비닐선인데，각각 길이를 맞추어^ 
자르 고， 양 끝의 피복을 3 mm 정도씩 벗겨 지정 
된 붙박이 구멍에 끼워 납맹해 간다. 

다음은 트랜지스터인데, 2개의 트랜지스터는 
모양과 크기가 다르기 때문에 틀리게 접속할 염 
려는 없는 셈이다. 

〔그림 5〕와 같이 각 형 명이 적혀 있는 마아크 
면의 방향에 주의하여 3개의 다리를 그림과같 
이 러그의 끝 구멍에 끼우고 납맹하여 고정시 
킨다. 이때 3개의 다리 중 중앙의 다리는그림 
과 같이 러그의 구멍을 거쳐 나와 밑에서 옆으 
로 꺾어서 납탬해 두면 된다. 

그리고 다음은 CdS 질인데，이 것은〔그림 비 
와 같이 리이드의 다리를 구부려 약간의 여분을 
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자르고, 러그 1과 러그2의 끝에 납엠해 둔다. 꼬마전구 소켓이 고정되 었으면 앞서의 평 러그 

남은 것은 저항 1개와 콘덴서 1개. 그림과 판을 케이스 안에 넣고，러그7 에서 꼬마전구 
같이 다리를 구부려 러그에 맞추고 여분을 자른 소켓의 또 다른 단자, 그리고 러그5에서 단자 
다음 납맹한다. 로 가는 2 개의 비 닐선을 납맴한 다음 2 X 10mm 

콘덴서는 그림’과 같이 세워서 붙이되, 여기에 비스와 2mm 너트로 케이스에 평러그판을 고정 
1000//F 을 사용하는 경우나 제품에 따라서 케이 시켰다. 

스의 깊이보다 긴 470 /iF 일 때는 평러그판 중 다음은 나머지 비 닐선과 전지 스냅의 적색과 

앙의 트랜지스터 사이에 누이게 배치한다. 혹색 리이드를〔그림 9〕와 같이 납맹하면 된다. 

이 렇게 하여 평 러그판의 배선이 끝나면 드디 끝으로 전지를 고정시키는 소형 L 쇠를 붙이 

어 케이스에 짜 넣는다. 고, 배선을 한번 더 잘 점검한 다음 전지를 넣 

* 케이스에의 고정배선……케이스에는 먼저 꼬 는다. 

마 푸시버튼 스위치와 단자 2 개를 고정하되 푸 *밝은 곳에서 아무리 푸시 버튼을 눌러도 Cd 

시버튼의 단자 2 개는〔그림 9〕와 같은 방향이 S 셀이 작용하여 꼬마전구는 켜지지 않으므로 
되게 한다. 주의한다. 

이 푸시버튼 스위치의 한쪽 단자에는 비 닐선 어두운 곳에 서 봉 누르면 꼬마전구가 켜지고 

으로 단자에 가는 배선을 납맴한 위에 고무 달 조금 있다 꺼지면 완성된 것이다. 도어스위치식 
린 꼬마전구 소켓의 한쪽 단자를 납맹한다. 으로 하고 싶으면〔그림 9〕와 같이 마이크로 스 

여기서 꼬마전구 소켓올 고정하는데，이 점에 위치를 붙여 활용하기 바란다. 

대해서는〔그림 4〕를 잘 보기 바란다. 
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圈 고전미 넘치는 
게르마늄 라디오 

게르마늄(광석) 라디오는 라디오의 출발점으 
로서 지금까지 오랫동안 친숙해져 왔다. 

그리하여 현대의 게르마늄 라디오는 바아안 
테나를 사용한 것이라든가 폴리에틸렌 바께쓰 
에 코일을 감은 것 등 여러가지 형식이 탄생했 
다. 

그런데 여기서는 현대풍의 게르마늄 라디오가 
아니라 지금부터 2◦〜30년 전의 광석 라디오를 
재현했다고 하는 토요무라사의 광석형 라디오 
「 TRX -1」 을 조립해 보기로 했다. 

당시의 광석 라디오는〔그림 1〕과 같이 스파 
이 더 코일 ( 거 미줄형 코일) 과 방연광을 사용한 
검 파기 , 그리고 양귀 4000오옴의 마그네틱 리 
시 이 버로 된 형식이 었다. 

TRX -1 은 그것을 재현한 것인데，지금은 입 


1 ] 20〜30 년 전의 광석 라디오 



광석 검파기 

cfl > 



■ 


수하기•어렵게 된 것이라든가 없어져 버린부품 
도 있다. 그래서 검파기에는 게르마늄 다이오우 
드를 사용하고，또 리시이버에는 크리스털 이어 
폰을 사용하게 되 어 있다. 

因 여러분도 간단히 감을 
수 있는 스파이더 코일 

라디오를 만드는데 있어서 코일 감기는 가 
장 많은 손질이 필요한 것이다. 그 때문에 요 
즈음 코일은 기존 제품을 사용하는 일이 많 
다. 

그러나 코일 감기는 귀 많은 만큼 재미도 있 
는 것으로서 다 감은 후에는 여간 즐거운 것 
이 아니다. 

그런데 보통 코일이라 하면 지금은 원통혁 
의 보빈에 감는 솔레노이드 코일이 사용되:！] 
있지만 솔레노이드 코일을 잘 감으려면 기술 
이 필요하고，감는 도중에 손을 놓으면 단번 


〔그림 2] 코일감기는 재미있지만 솔레노 
\ 이드 코일을 감기는 어렵다 


양귀 4, ooo n 의 
마그네틱 
리시이버 \ 


스파이더 
코일 
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▲스파이더 코일과 선재의 폴리우레 탄선 


에 헝클어져 버려서 귀찮은 점도 있다(〔그림 
2 〕). 

그래서 등장하는 것이 20〜30년 전의 라디 
오에 사용되 던 스파이 더 코일이 다. 거 미줄 모 
양으로 되 어 있 어 서 스파이더 코일이라고 한 
다. 

스파이더 코일은 감기 가 간단하고, 감는 도 
중에 손을 놓을 수도 있다. 이것은 퍽 아마튜 
어 적인 코일이라 할 수 있다. 

TRX -1 에는 이 스파이 더 코일이 사용되 어 
있는데, 고전적이고도 성능이 좋은 게르마늄 
라디오를 만들 수가 있다 • 

圈 TRX -1 의 조립 

〔그림 3〕이 광석형 라디오(이하 게르마늄 
라디오라 한다) TRX -1 의 회로도이 다. 보는 
바와 같이 안테 나 코일 ( L ,) 과 동조 코일 ( L 2 ) 
을 정확하게 나눈 본격적인 것이다. 

안테나 코일에는 램이 많이 붙어 있고 스위 






치 로 전환시키고 있다. 이 것은 안테 나의 길이 
에 따라 탭의 위치를 선택함으로써 언제나 최 
량의 상태로 수신하기 위 한 것이다. 바리 콘도 
본격적인 에어바리콘이 사용되었다. 

TRX -1 의 부품표를 보면 스파이더 코일은 
큰 것과 작은 것이 1개씩 있어 작은 것을 L ,， 
큰 것을 L 2 에 사용한다. 코일의 감는 방법은 
나중에 설명한다. 

폴리우레탄선은 코일을 감는데 사용한다. 길 
이 10 m 짜리 가 판지로 된 감는 틀에 2 개 감겨 
있 다. 

그럼, 코일 감기부터 시 작하자. 코일은 먼저 
L , 에서부터 감기 시작한다. 

L , 의 감기 시작은 먼저 작은 쪽의 스파이 더 코 
일에 듯바늘로 폴리우레탄선이 겨우 들어갈 정 
도의 구멍을 뚫는다. 그리고 여기에 감기 시작 
(〔그림 3〕의 리 의 돌리우레 탄선을 끼우고 감 
은 끝의 처리를 한다. 이것으로 L ! 이 완성되 었 
다. 

그러면 다음에 L 2 를 감자, L 2 도 감기 시작과 
감기 끝의 처리 요령은 마찬가지로서, 램 없이 
65회 감는다. 

코일을 다 감았으면 이제 TRX -1 의 조립을 
한다. 

TRX - 1 은 나무 받침대에 패널판을 세운 것 
위에〔그림 7〕과 같이 조립한다. 이 경우 비스 
에 3 X 4 (짧은 쪽)와 3 X 10( 긴쪽) 의 두 종류 
가 있고, 사용상에 구별이 있기 때문에 틀리지 
않도록 한다. 
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누다 탭을 취하면서 


바 H-LT^r 


▲ 코일을 다 감은 것. 왼쪽이 Li , 오른쪽이 L ： 


나무 받침대와 패널의 조립이 끝났으면 코일 
을 L 형쇠에 고정시켜 조립한다. 조립은 〔그림 
8 ] 과 같이 한다. 

코일을 L 형쇠에 고정시킬 때는 코일의 탭이 
나오는 방향을 틀리지 않도록 주의한다. L ! 과 
L 2 는 5 〜 lOmra 정도 벌려 둔다. 

여기까지 만들어졌으면 나무 받침대에 코일을 
붙인다. 

다음에는 전체의 배선을 하자. 〔그림 9〕가 
TRX - 1 의 뒤에서 본 실체도이다. 배선의 순 
서는 다음과 같이 하면 잘 된다. 

먼저〔그림 9〕의 주석도금선을 배선한다. 바 


리콘의 어어드는〔그림 9〕와 같이 바리콘에 어 
어드 러그를 붙이고 거기에 한다. 

주석도금선의 배선이 끝나면 코일의 배선을 한 
다. 코일의 폴리우레탄선에는〔그림 9〕와 같이 
엠파이어 튜우브를 피운다. 

코일을 감은 폴리우레탄선은 납맴인두의 열로 
폴리우레 탄을 녹일 수 있기 때문에 폴리우레 탄 
을 벗기지 않아도 납땜을 할 수 있다. 

그런데 실제로 해 보니 30 W 의 납맴 인두로는 
폴리우레탄이 잘 녹지 않고 납이 좀체로 잘 붙쇠 
않는다. 그래 서〔그림 10〕과 같이 커 터로 폴빈 
우레 탄을 벗기고 납맴 한다. 


〔그림 7〕나무 받침대와 패널을 조립하여 부품을 붙인다 

패널(보호용으로 붙여 ■은 

비닐을 벗길 것)、 ᆻ 


〔그림 8) 코일을 L 형 쇠에 조립한다 


3 X 30 


비스 

나 


너트 


너트 


3 X 10 
요비스 


ait 리 
- o 

와人 j 


뒷쪽은 

스프링와셔와 
너트로고정 
한다 


L 형 쇠 


스프링와셔 


〔그림 5) 탭 취하는 


탭 

(10 cm 정도) 


감기 시작 


〔그림 6〕감은 끝의 처리 방법 


감기 끝 
粉 (10 cm 정도) 


돗바늘로 폴리우레탄선이 
2가닥 들어갈 구 fe # 

뚫는다ᅭ _ 


| hlO 히 ZjLi ) 


감기 시작 ( E ) 
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코일의 배선이 끝났으면 수화기쪽의 단자에 
470 Kfl 의 저항기와 게르마늄 다이오우드를 납맴 
하면 TRX - 1 이 완성된다. 

閉 TRX -1 의 사용법과 활용법 

TRX - 1 이 완성되었으면 수화기의 단자에 크 
리스털 이어’폰을 접속한다. 

게르마늄 라디오를 작동시키 려 면 안테나와 접 
지 (이어드)가 필요하다.〔그림 I 〕 에 TRX -1 의 
조립 설명서에 나타나 있는 것을 소개해 두는데 
여러가지로 해 보기 바란다. 

게르마늄 라디오는 조립이 간단하지만 감도는 
별로 좋지 않으므로 잘 작동시키기는 꽤 어렵다. 
그런 만큼 안테나나 접지가 얼마나 중요한 것인 
지를 체험할 수도 있다. 

안테 나와 접 지 (우선 안테 나만이 라도 좋다) 를 
접속한 다음에는 바리콘을 돌려 수신해 보자. 방 
송이 들릴 것이다. 

그럼 방송을 수신하면서 스위치를 전환시켜 
보자. 스위치를 1 쪽으로 하면 소리는 작아지지 
만 혼신은 줄어진다. 반대로 스위치를 6 쪽으로 
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하면 소리는 커지지만 혼신도 불어난다. 

끝으로 조립설명서에 TRX -1 의 활용법이 나 
와 있으므로 소개해 둔다. 

그것에 따르면「비상용 라디오」「베드 라디오」 
「AM 튜우너」「실내의 장식으로서」둥이 열거되 
어 있다. 

거기에 따르면 AM 튜우너로서의 사용법도 있 
는 것인데，라디오용 앵프에 〔그림 2〕와 같이 
접속하면 하이파이 음으로 방송을 즐길 수도 있 
다. 
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>IN 라 [I 오용 SP< 
»E 앰프 닌 


스피이커 
(8Q) 


TRX -1 

로 r 


접지 


〔그림 10〕코일의 배선을 할 때의 방법 

2개가 모두 폴리우레탄을 
벗긴다 

， -^一 ^、 꼬아서 납땜한다 


250〜 lOOOpF 


주변에 있는 것을 안테나로서 작동시킨다 

전화기 、 ——- 

/속어튼 레같 


전화기의 스토퍼에 ~ 


교류 100 V 


엠파이어 튜우브 


〔그림 11) 안테나외^ |0^ 의 제작법 ( TRX -1 의 조립설명서에서) 
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때와 장소에 따라 여러가지 마이크로폰을 사 
용하여 QSO 를 하고 있으면 이따금 감도가 부 
족한 마이크가 있어서 곤란을 당한 경험이 더러 
있었을 것이다. 또 마이크에 따라서는 주파수 
특성 관계로 이해도가 나쁜 것도 있을 줄 안다. 

여기서는 그런 경험에 의해 좀 색다른 마이크 
앵프를 만들어 보았다. 

♦ 마이크 엠프란? 

마이크 엠프란 음성증폭을 말하는 것으로서, 
일반적으로 전화의 송신기에는 반드시 들어 있 
는 회로인데, 마이크로폰에서 나오는 미약한 신 
호를 적당한 레밸로 증폭해 주는 것이다. 그런 
데 마이크에 대해서도 같은 식으로 말하는 것은 
아니므로 마이크에서 입을 떼거나 하면 음성신 
호도 작아져 버린다. 

차라도 마시면서 스탠드 마이크에서 차분히 
말을 하거나 하면 신호가 너무 작아져 이해도가 
낮은 전파를 내는 수도 있다. 그런 경우에 리그 
(무선기)의 마이크 이득(게인)의 바리오옴을 
올리면 되지만, 핸디형의 리그 같으면 일일이 
케이스를 열어 주지 않으면 안되고 잘 되지 않 
는다. 그래서 송신기의 것과는 별도로 외부에 
마이크 행프를 1단 더 넣어 이득 부족을 보중 
해 주면 된다. 

그러나 0 1무리 마이크 엠프를 넣어도 음질이 
나쁘면 문제다. 마이크를 몇 종류 사용해 보면 


개중에는 소리가 갇힌 것 같이 된다든가, 딱딱 
하여 귀에 거슬리는 것 둥 여러가지가 있을 것 
이다. 그럴 때에 토운 콘트롤을 할 수 있으면 
편리 하다. 

여기서는 음성증폭의 기능과 함께 음질 조정 
을 할 수 있는 마이크 앵프를 만들어 보았다. 

♦ 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 회로이다. 음성증폭은 트랜지스터 
1 개를 사용한 간단한 것으로서, 증폭회로 뒤에 
서 저항과 콘덴서를 사용한 필터에 의하여, 음 
성신호의 고역과 저역의 주파수를 오르내리게 
하는 토운 콘트롤 회로가 붙어 았다. 

입력에 있는 c ,, C ,, RFC 는 고주파가 돌아 들 
어가는 것을 방지하는 필터이다. 이것이 없으면 
마이크 코오드에서 전파가 돌아 들어가 발진을 
일으켜 버리고, 증폭회로가 발진회로로 되어 버 
리므로 매우 중요한 회로이다. 

R ，에 서 음되 먹 임 (Negative Feedback ) 을 걸 

어 행프의 일그러짐을 적게 하는 동시에 안정화 
를 도모하고 있다. 

토운 콘트롤부는 일반의 스테레오 둥에서 낯 
익은 베이스와 트레블로 나누어 놓았다. 오폐엠 
프를 이용하면 그래피 이퀄라이저와 같이 한충 
었 세밀한 조정을 할 半 있지만，손쉽게 쓸 수 
5는 것은 이쪽이라고 생각한다 • 

그리고 끝으로 VR ， 의 바리오옴을 통하여 출 


력을 조정하고 송신기의 마이크 입력에 접속한 
다. 

이상이 회로의 설명이었지만 엠프의 부분만 
자기가 가지고 있던 것을 이용해도 좋을 것이 
다. 지금 성행하는 모듀울형의 마이크 엠프나, 
콤프레서 둥을 이용하면 매우 간단하다. 

♦ 부품에 대하여 

부품표에 필요한 부품이 적혀 있다. 콘덴서는 
사용하는 장소에 따라 종류가 다르므로 주의해 
서 사야 한다. 

트랜지스터는 2 SC 2240을 사용했다. 이적은 
저주파용 로우 노이즈 트랜지스터로서, 잡음이 
적기 때문에 마이크 엠프에 좋다. 그러나 로우 
노이즈에 구애되지 않고 일반적으로 사용되고 
있는 2 SC 945 나 2 SC 1815 둥도 충분히 쓸 수 

있斗 참고로〔표 1〕에 본기에 사용할 수 있는 
트랜지스터를 몇가지 들어 둔다. 

RFC 에는 지금 많이 쓰이고 있는 폐라이트 
비이즈를 이용해 보았다. 필자가 사용한 것은, 
중고부품상에 서 산 TDK 제의 구멍 4개짜리 멀 
티 호울식인데, 폐라이트 비이즈이면 어떤 것이 
라도 상관없다. 구멍에 저항의 리 이드선 도막을 
끼워 사용하면 좋을 것이다. 만일 아무래도 입 


수하지 못하면 20〜 30// H 의 초우크 코일이라도 

，다. 

마이크 코네터는 각자의 리그에 맞추어 택하 
기 바란다. 

그 밖에는 특별한 부품이 없지만, 본기는 프 
린트 기판을 이용하여 만들기 때문에 에칭의 준 
비도 해야 한다. 구멍 뚫린 만능기판올 사용해 
도 되지만 프린트 기판이 더 만들기 쉬울 것이 

다. 제작법은 이미 몇번인가 실린 일이 있기 때 
문에 생리한다， 

♦ 드디어 제작/ 

프란트 패턴은 〔그림 2 〕 를 보고 만든다. 다소 

복잡하기 때문에 패턴 사이의 단락에 주의하기 
바란다. 

트랜지스터와 전해 콘덴서는 다리의 극성을 
틀리지 않게 한다. ᄅ 

기판이 만들어졌으면 한번 더 부품이 잘못 고 
정되지 않았는지 점검한다. 필자도 맨 처음에는 
트랜지스터 의 다리의 순번을 틀리게 하여 작동하 
지 않아 땀을 홀린 일이 있다. 작동불량의 원인 
은 대부분이 역시 배선 착오이다. 

기판이 만들어졌으면 다음에는 케이스의 가공 
을 한다. 참고로 필자가 사용한 치수를〔그림 
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3〕에 나타냈는데, 이런 케이스면 작아서 만들 
기 힘들지 모르므로 여러분은 약간 더 큰 케이 

스로 하면 좋을 것이다. 

다음은 전체 의 배 선 인데, 기관에 서 배 선하 기 

쉽게 〔그림 4〕에 따라 핀을 세운다. 그리고 나 

서 〔그림 到 와 같이 실체배선을 한다. 다만 마 

이크 연결자 (코넥터) 에서 기판에 배선할 때는， 

반드시 시 일드선을 사용하기 바란다. 그리고 배 

선을 필요 이상으로 길게 하지 않도록 하면，고 

주파가 돌아 들어가는 것이나 험음의 발생도 방 

지할 수 있다. 


바리오옴의 배선에 필자는 컬러 리번 케이볼 
을 사용해 { 보았는데, 상당히 좋았다. 물론 몇 종 
류로 색깔이 구별된 비닐선이라도 잘 될 것이다. 

마이크 연결자의 배선에 대해서는, 여러분이 
각자의 리그의 설명서에 따라 연결자의 배선을 
조사하고 리그에 맞추어 배선하기 바란다. 

6 P 의 토글 스위치에 대한 배선은 가늘기 때 
문에 틀리지 않게 주의한다. 

이제 다 되었는가? 프린트 기판을 에 칭 하는 
이외는 라디오의 조립과 그다지 다름이 없으므 
로 쉽게 만들 수 있을 것이다. 


[ 표 1 ] 본기에 사용하는 트랜지스터 參 점검과 조정 



저 잡음형 


'2 SC 949 
2 SC 1335 
2 SC 1344 
적 2 SC 1400 
2 SC 1844 
2 SC 2240 
,2 SC 2362 
( 2 SC 945 
12 SC 1817 


배선에 착오가 없으면 전지의 FC -1 을 접속 
하여 〔그림 6〕과 같이 본기를 리그와 마이크 사 

이에 넣는다. 

전원 스위치를 넣으면 LED 가 발광하기 시작 
한다. 발광하지 않으면 LED 의 다리가 극성이 
다를지도 모르므로 조사를 해 보자. 그리하여 
토운 콘트롤 손잡이는 중앙에 맞추어 두고，송 




( a ) u 리 E 패턴이 원치수 (b) 부품 배치. 부품고정면에서 

( } rna . 21 프리트 패턴(원치수)과 부품의 배치 




〔그림 3 J 본기에 사용한 케이스 구멍뚫기의 치수의 



페라이트 비이즈 


줄력一一 Y 어어드 라인 


선을 구멍에 끼운다 




리그의: 마이크분 




TREBLE 

바리 오옴 
■\100kQ 




음량>바리오 
10k 公 


전지 FC -1 


•마이5 연결차 


|BASS 
리오옴 
100kQ 


1 


:랜바이 라인 


LED 


선하여 마이크를 향해 뭐라고 말을 하면서 출력 

바리오옴을 돌려 본다. , 작동하는지 ? 

다음에 출력 바리오옴으로 출력을 가장 낮춘 

상태로 하여 SSB 의 경우 휘파람을 불면서 출 

력을 높여서 송신 미터의 지시가 최대가 되는 

곳에서 멈춘다. 즉 그 이상 출력을 더 증가시킬 

수 없는 점에 맞춘다. 그러고 나면 로우컬국에 

리포오트를 받으면서 토운 콘트롤 손잡이를 움 

직여 최 량점유 발견하자. 몇 종류의 마이크를 사 

응하는 사람은 각각 최량점을 메모해 누며 퍼리 

* — 、一 • 

하다. 




■ 

.•〔사진 1] 본기의 내부 




fefth 冬!江’4 


[〉G 


라디오편치 


♦ 문제점의 대책은? 

대개 작동하겠지만 삐이 삐이 재애 재애 하는 
소리가 나는 리포오트를 받은 사람은 분명히 고 
주파가 돌아 들어가는 것이다. 본기에는 그것을 
방지하는 회로가 있지만 안테나의 SWR 가 높 
게 되 어 있으 면 안된다. SWR 를 낮게 해 보자. 

밴드 마이크를 사용하면 소란스러운 소리가 
날지도 모른다. 그것은 접화형 마이크 때문이므 
로 마이크에서 입을 멀리 하면 고쳐진다. 

그런 다음은 각자 사용법을 연구해 보자. 정 
점하는 느낌을 주는 마이크는 트레블을 죄어 주 
면 소리에 둥근 느낌이 생기고, 어딘지 좀 빈약 
한 느낌을 주는 소리는 베이스를 높이 면 소리 
에 두께가 더해진다. 

다만 이 토운 콘트롤은 그다지 크게 변화하지 
않으므로 귀에 거슬리는 부분을 처리하는 정도 
로 해 서 사용할 수 밖에 없다. 

그래도 지금까지보다 월씬 좋은 변조가 된다. 



10mm 


구부린다 


lmrn 주석도금선 


기판에 꽃아 다리를 
구부린다 1 

〔그림 4〕기판에 배선용의 핀을 세운다 


납 땡 



1 kQ 


및 1 X 1 
우 

원동스 
전작、 


〔그림 5〕실체배선도 
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♦ 감 상 

본기를 만들어 로우컬국으로부터 레포오트를 
받았는데，「육성에 가까운 소리였읍니다」라든 
가「좀 더 저음을 올리면 좋은 소리가 될 것」 
이라는 둥 주문까지 들어올 정도였다. 너무 출 
력을 높이면 전파가 깨끗하지 않게 되기 때문에 
주’의해야 한다. 

시험적으로 출력을 오오디오 앵프에 접속해 
보았더 니 상당히 좋은 소리가 나서 생기타아의 
획 업용 프리앵프로서도 쓸 수 있을 것 같았다. 


그럼 본기를 사용하여 이제부터 더욱 즐거운 
행 생활을// 



부품 표 


•2, 0.01 //F 


트랜지스터 2 SC 2240 •- 
세라믹 콘엔서 100 pF " 

마일러 콘덴서 

* 0.22// F , 0.022// F , 0.033// F , 0.0033 片 F 

. ᅪ 1 

전해 콘 1 빈서 3.3 ᆻ F . 2 

16 V 이상 4.7// F , 10// F , 100ᆻ F … 각 1 

저항 1/4 W 220 a (빨빨갈금) . 1 

220 n , 3.3 kH , 1 MO . 각1 

lkH . 4 

바리오옴 10 kO A ……1, 100 kH A . 2 


페라이트 비이즈 ， LED .. 

손잡이 . 

토글 스위치 6 P . 

마이크 연결자(코넥터) 4 P (암•수) 
마이크 코오드 . 


각 1 

… 3 
… 1 
•1 조 

약간 


FC - 1 전지 스넵 . 

스페이서(기판 고정용) 5 mm 

케이스 . 

배선용 비닐선，시일드선…. 

주석 도금 선 지름 1 mm . 

프린트 기판 50 mmX 70 mra . 


•• • • 2 
| • • • • 1 
약간 
약간 
.•…1 
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실 풍경 소리 
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다. 전지는 FC — 1(9 V ) 1개인데, 
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아마류어 무선을 하기 시작한 사람으로서，전 
신의 면허를 딴 사람이 맨 처음에 갖고 싶은 것 
이 여기에 소개하는 전자 키이 (엘렉트릭 키이， 
줄여서 엘레키이라고도 한다) 일 것이다. 

여기서는 누구라도 제작할 수 있도록 1 C 3 
개로 제작할 수 있고 건전지로 작동하게 했다. 

國 회로에 대하여 

〔그림 니이 본기의 회로도이다. 1 C 3개와 계 
전기를 작동시키기 위한 트랜지스터가 1석인 
간단한 회로이다. 

디지틀회로를 응용하여 정확한 전신 부호를 
만들어 낸다. J • K 플립 플롭은 동기 ( 신크로너 
스) 카운터로서 작동한다. 본기는 간단한 회로 
지만 장점과 단점 모두 메모리 ( 기억)가 작용한 
다. 단점의 기억은 플립 플톱으로서 장점은 MC 
14001을 사용한 래치회로와 플립 풀롭을 모두 
작동시킨다. 


■ • 、一 ■ I 匕 I o 入人 1— ，니 


I | 


B 





소리를 낸다. 

출력은 리이드 계전기로 송신기를 키이잉시킨 
다. 리이드 계전기의 220 P F 콘덴서는 고주파의 
혼입 방지용 필터의 역할을 한다. 

전원은 AAM 4개로서 6 V 로 작동하는데, 반 
년쯤은 작동할 것이다. 

國 부품에 대하여 

전자 키이의 부분(전건…매뉴필레이터)은 시 
판품을 이용하기 바란다. 자작할 수 없는 것은 
아니지만 기계의 공작이 좀 손이 많이 간다. 본 
기에는 플러그만 붙여 놓았다. 

리이드 계전기는 DIP 형의 5 V 용 리이드 계전 
기를 사용했는데 1 C 와 같은 크기이다. 약 7〜 
10 mA 의 아주 작은 전류로 작동하기 때문에 본 
기에 안성마춤이었다. 

이 리이드 계 1 전기는 1 억번 정도의 작동 수명 
이 있기 때문에 보통의 계전기는 대신 쓸 수없 
다. 보통 계전기의 수명은 1만번 정도로서 이 
내 나빠진다. NEC 의 PRA -4(5 V 용)는 같은 
형이기 때문에 대용할 수 있다. 

그 밖의 부품은 쉽게 구할 수 있을 것이다. 

송신기의 내부에 스페이스가 있을 경우에는 
기판을 작은 시일드 케이스에 넣거나, 송신부화 
시일드해 주고 계전기를 12 V 용의 리이드 계: 
기로 교환하면 짜넣는 식으로도 된다. 연구하< 
보기 바란다. 
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國 제작에 대하여 

〔그림 2〕에 프린트 기판의 패턴이 나와 있는 
데，참고하여 프린트 기판부터 만든다. 〔그림 
3〕은 케이스의 구멍 II 기 가공도인데, 여기서는 
공작하기 쉽게 케이스를 상하 반대로 하여 사용 
했 다. 

구멍 #기 가공이 끝난 케이스를 구멍의 가장 
자리를 매끈하게 손질하고( 괴 깔을 막아 없애고) 


주방용의 중성세제를 묻힌 +드러운 스편지로 
기름때 나 먼지 등을 깨끗이 씻어 버린다. 물로 
씻어 말린 다음 클리어 래커로 마무리한다. 래 
커는 광택없는 것으로 하는 것 이 좋다. 

레 터 린으로 글자를 넣고나서 다시 한번 클리 
어 래커를 칠해 두면 케이스는 완성된다. 

기판으로부터의 배선이 많으므로 틀리지 않도 
록 주의한다. 색깔로 구분해 두면 틀림 없을 것 
이다. 

시 험은 전지 호울더에 새 건전지를 세트한다. 


LED 


DAla -5 V 




MCI 402 시 


•전원 스위치 


151588 I 계전기丄 i 2 ,?^ F n 



세라믹 


■^ 辭■ ■■■編 ■ 


330 kQ . 


,0.022 ^F 
f (마일러) 


= 접지의 표시 
모두 접속한다 


10kQ: 


2200 pF 

세라믹 


10 kQ 


■I 


MC14001 


OH 


MCI 4027 


i 


16 V 0 D 


15 Q 


NQ 


13 C 


12 R 


UK 
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〔그림 1 J 전자 키이(엘렉키이)의 회로 




〔그림 2〕프린트 패턴(원치수)과 부품 배치 


〔사진 2〕완성된 본기의 모습 



키이를 가지고 있는 사람은 플러그에 접속하자. 
아직 가지고 있지 않은 사람은 플러그의 COM 
(코몬…공통)과 장점이나 단점 사이를 일시적 
으로 클립 등으로 접속한다. 전원 스위 치를 0 N 
으로 하고 스피이드 손잡이를 알맞은 스피이드 
로 맞추면 모니터에서 규칙적인 부호가 나올 것 
이다. 그와 반대의 부호도 시험하기 바란다. 


國 사 용 법 

본기의 출력을 송신기의 키이잉 입력에 접속 
하기만 하면 된다. 

본기는 송신기로부터의 고주파에 대해 작동을 
잘못하지 않도록 바이패스 콘덴서를 넣어 놓았 
기 때문에 문제없을 것이다. 만일 그래도 작동 
을 잘못할 경우에는〔그림 4〕와 같이 하면 완 
전하게 고정될 것이다. 

출력쪽의 콘덴서를 크게 하면 송신출력의 파 
형이 깨뜨려지므로 우선 입력쪽에서부터 손을 
대는 것이 좋다. 

또 본기의 케이스를 접지(어어드)하면 좋을 
줄 안다. 송신기의 케이스와 접속해 본다든가 
해서 여러가지 사용법을 연구해 보자. 
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卜一 35- 



^0 

O-r 

12 

公 ― L 


150 

o 


RFC 


RFC 




① RFC 는 100〜200 //H 
정도로서 시판품의 값싼 
것이라도 된다 

② 2개의 C 를 0.01 片 F 
정도로 크게 한다 


줄력 


계전기 J 5 L 2. 



계전기 S 드 


① RFC 는 100 /iF 정도 
로서 직류저랑이 작은 것 
페라이트 비이즈 등으로 
자작한다/ 

② 줄력의 220 P F 을 좀 
더 크게 해 본다/ 


〔그림 4〕고주파가 돌아 들어가는 것을 방지하는 방법 


〔그림 3〕케이스 가공의 












1」이란전압이높은것이므로 r H」 라고土^년 
0 」란 전압이 낮은 것이므로 「Lj 이라고도할 


NOT 


广'，■、，、，_、， 

f 입력에거슬 

I 리는편곡이 


NOTQI - 


A 와 입력 B 를 
0」로 하면 줄력 


줄력 C 


출력 


ᄅ석 



■ 








디지틀회로의 상태는 하이 ( HIGH ) 나로우 ( LOW ), 즉 
「1」이나「0」밖에 없다. 그래서 제작한 디지틀 회로 
가 정확하게 작동하고 있는지 어떤지는 각 포인트의 
상태 (1 이나 0) 를 체크하면 간단히 알 수 있는 것이 
다. 

본기는 회로의「1」의 상대를 발광 다이오우 
드의 빛으로 표시하고，눈으로 알 수 있도륵 해 놓았 
다. 회로도 간단하고, 1 대 있으면 편리하므로 초보자 
라도 송씨를 시험할 셈치고 만들어 보자. 

그리고 될 수 있으면 이 체커의 회로 작동도 이해 
하기 바란다. 다지틀회로의 기본 작동만 알아두면 아 
무리 복잡한 회로라도 두려울 것 없다/ 




본기의회로를이해하기 위한 
디지틀회로의 기본작동 
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기판든 감광기판을 반으로 
잘라서 사용했다. 이 감광기 
판을 절단할 때는 반드시 어 
두운 곳에서 한다. 그렇지 
않으면 쓸 수 없게 될 것이 
다. 또 회로가 간단하기 때 
문에 만능기판을 사용해도 

된 다. 


ᅭ〔그림 3〕실체배선도， 

러그 있는! 

붙박이 


〔=容 


발^ 


※ 저랑은 모두 1 /4 W 10% 


2SA495 2S gr° A 


及效效公汉交故^於及效分# f 요故公?；松^分 g 分ᄅ公^ 


，들 


II 


었고次 :? 公::?하 


L , 4 


^ | 10 KQx 2 
； iHO 班 2©— 分 


:卜::::::으:았 :: 부::文 :::: it 



w%- .*»*. ◊、乂 


*5 

▼轉 G ) 



， i : 文?었公:效;:%::•〈향:; s : 도요온::^^:::^^:%으’ 


錢 사용 방법 

전원은 측정하려는 회로에 
서 취한다. +，一를 틀리지 
않게 하여 전원을 접속했으 
면 측정하고 싶은 장소에 시 
험봉을 대어 보자. 

LED 의 색깔이 녹색이면 
거기는「0」，빨간색이면「1」 
의 상태이다. 만일 노란색이 

면「0」과「1」이 번갈아 반 
복 되고 있는 셈이다. 

이를테면 이런 발진회로흥 _ 


、■， ' |= ^ 1 輪— — ■ » 느— ■ - - 廣〜 명 fmmm 

체크5ᅢ 보면 

- -- - \\ r ^ 

B 30 Ki 公 1 pF 


( MC14011 

1 C 소켓 ( 14 P ) 을 
사용한다 


jyi 도각각 일면쩟 ■ 

著려空^^^^〉악어 클립 

여기라면 LED 는 녹색으로 
빛 난다 (「 U 」의 상태 ) 


2SA495 2SK30A 

GR 



ic 클립 


P 幻的^ 公石衣 


ᄉ 단자가 
정” <>나온다 


에나멜선이 I 라도 0 K / 에나멜을 

1 01.5 mm . 벗긴다,九 


납램 


，약 10 cm 



I 



오 이색 


년가 0.1// F 일 때는 LED 가 빨강 
과 녹색으로 전천히 변화한다. 즉 
「1」과「0」이 번갈아 변화하고 있 
다. C 가 0.01 //F 일 때는 노란색 
으로 보인다. 즉「1」과「0」이 재 
발리 변화하고 있는 것이다. 


(50 X 75 mra ) 


INPUT - 
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M 三 

■ 쒜 0 정 i 



少，， 


으, 


앞에 서거나 가까이 다가서서 약간만 가려 주 
면「버. 비• 비• 비」하고 울리기 시작하는 작은 
상자. 경보라 할 정도의 큰 소리는 아니지만 실 
내용으로서는 충분히 주의를 환기시킬 수 있는 
소리이므로 아기가 접근해서는 안될 물건의 옆 
이라든가 장난해서는 안될 장치의 앞에 설치한 
다든가，계단을 지나가면 울리도록 한다든가， 
시끄러운 주의신호 대신 편리한 미니 경보장치 
이다. 

내용은 CdS 질을 광선 센서 (감지기)로서 PU 


T (프로그래머블 유니정크션 트랜지스터) 를 드 
라이브하고，작은 버저를 울리는「차광 버저」인 
데, 대기 중이나 버저가 울리는 사이에도 극히 
적은 전류 밖에 소비하지 않기 때문에 전지는 
1 년 이상 쓸 수 있다. 

차광 버저이므로 보통 때는 전둥의 빛이나 창 
으로 들어오는 빛이 CdS 설에 들어가 있는데, 
그 빛이 조금만 줄어지면 버어가 울리도록 바리 
오옴을 조정해 두는 것이다. 

이 빛으로서 창으로부터의 외부 광선을 이용 



수광부 (CdS 셀) 


N 13 T 1 


義, 



감도조정 수 어名셀 


^ 바리오옴) 


버天 

단깊 


■ J \ 그늘에 들면 
비 •비•비〜 


、뻬 f 


HTTT 7 



5 R oun c R a 



혼! 리이드 




사델■간 
리이드 


R: 

500 kO 


C , 

0.002 



2P 초소 
형 토글 
스위치 


VR 1 MQ 바리오옴 




ᅩ 발간 


리이: 


' FC -1 용 


전지 FC -1 


전지 스냅 
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하는 경우는, 흐리거나 저녁 때가 되어 어두워 
지 면 울리게 되므로 목적에 따라서는 불편하다. 
사람의 그림자를 목적으로 할 때는 실내의 전둥 
빛을 이용하면 확실하다. 

이 경우는 특히 렌즈계를 붙이지 않고 천정의 
전둥 빛을 그대로 이용할 수 있지만, 특별히 지 
향성을 가지고 있지 않을 때는 Cds 앞에 통을 
붙이면 된다. 

시험제작 세트의 전전류는 버저가 울릴 때 약 
1 mA , 빛이 당아 버저가 울리지 않는 대기 중 
에는 10 // A (즉 0.01 mA ) 이하 밖에 소비하지 
않는다. 

회로도 간단하고 공작하기도 쉬운 세트이므로 
전자공작을 처음 해 보는 사람도 충분히 할 수 
있다. 빛을 가리 면 울리 기 시작하는 완구로서, 
연구해 보는 것도 재 미 있을 것이다. 

都 부품에 대하여 


• PUT---N 13 T 1 

•CdS 실…그림과 같은 지름 1 cm 정도의 아크 
릴 봉입형을 이용했다. 

• E.Bz •••트랜지스터 내장의 소형 전자 버저인 
데，여기서는 버저의 단속음형올 사용했다. 

• 콘덴서 


〔그림 3] 


C , : 0.002 //F ( 기호표시는 202) 50 V 세 라믹 
콘 맨 서 

C , : 2.2 //F 16( 〜 50) V 전해 
• VR ...1 MH . B 의 16형 바리오옴 
• R ，".50 kn 1/4 W P 형 고정저항 
• R 2 “.500 kH 1/4 W P 형 고정 저항 
• S ...2 P 의 초소형 토•글 스위치 

• 전지…9 V 의 FC - 1 

• F C — 1 용 전지 스냅 

• 소형 L 쇠 1 

•3 P 의 홈 있는 평러그관 

• 배선용 비닐선 10 cm 정도 
•2 x 15 mm 비스.2， 2 x 5 mra 비스‘2, 

2 mra 너 트 • 8 

•3 X 10 mra 비스 • 1, 3 mm 너트 .1 

• 케이스…여기서는〔그림 3〕과 같은 치수의 플 
라스틱 밀폐용기를 사용했다. 이것으로도 상 
당한 여유가 있으므로 더 소형으로 만들어도 
좋고, 적당한 빈 통에 짜넣어도 된다. • 

• 조립 공작 

* 케이스의 구멍뚫기…여기서 사용한 케이스 
는〔그림 3〕과 같이 구멍을 뚫었다. 구멍의 예 
정위치에는 유성 사인팬으로 표시를 하여 공작 



버저(단속형)의 고정 


2 mra 너트 3 — > ^탑 


버저 


. 〔그림 4〕 

^땅 v ， ’2mra 

• 너트 3 


뚜껑까지 
3.2 cm 


2 mra 너트 2 


버저 


卷 




중앙에서 
7.6 cm 


중앙에서 
7.6 cm 





중앙선 


중앙선 


1 、‘ 
케이스 


2 nun 흥 

너트1 거如 
= B 2 I ， 
구멍 



12mm 



X 15 mm 비스 


、 必 


록와셔는 벤다 
nv 케이스의 G 구멍 


• / I 케이스의 C 구멍 

/ ① 먼저 2 Xl5mm 비 
» 스를 2mrn 너트 1 로 
1 케이스의 구멍에 고 
! 정시킨다 

② 케이스에서 그림 
과 같이 떼어 너트 
2를 고정시킨 다음 
버저를 끼운다. 


⑮ 




別 



m 




발톱쇠는 난의 구멍에 끼운다 


중앙선 


2 P 초소형 토글 스위치의 고정 


에 들어간다. 

A …버저의 소리를 내는 창구멍이다. 먼저 4 
mra 드릴로 구멍을 뚫은 다음，리 이미로 넓 혀 지 
름 12 mra 정도로 해 둔다. 가장자리가 꺼칫하면 
보기도 흉하므로 깨 끗이 다듬는다(필요하면 반 
원줄로 쓴다). 

B.C …버저를 고정시킬 2 Xl5mra 의 비스를 끼 
울 구멍으로서， 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

D « E …배선이 끝난 평러그판을 고정시킬 구 
멍으로서, 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

F …전지가 요동하지 않도록 소형 L 쇠를 전 
지 고정용으로 사용하는데, 그 소형 L 쇠를 고 
정시키는 구멍. 3. 2 mra 드릴로 뚫는다. 

G …초소형 토글 스위치의 고정 구멍. 4mm 드 

릴로 뚫은 구멍을 리이머로 지름 5.2mm 로 넓힌 
다. 

H …토글 스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍. 2.2 
mm 드릴로 뚫는다. 


I …바리오옴 ( RV 16) 의 고정구멍. 4 mm 드릴 
구 멍 을 리 이 머 로 지 름 6 mm 정 도로 넓 힌 다. 

* 평러그판에의 고정 배선…이 세트ᅪ서 3 
P 의 작은 홈 있는 평러그판을 발판으로 하여 
이용한다. 

〔그림 5〕외' 같이 먼저 PUT 의 네모난 마아크 
면을 밖을 향하게 하여 3 개의 다리를 각각 러 
그 4 .5.6 의 끝 구멍에 끼워 납맹해 버 린다. 

이때，중앙의 다리 (즉 게 이트이 는 러그에 서 
밑으로 튀어나오기 때문에 2 mm 정도는 바말쪽 
으로 직 각이 되 게 구부려 납엠한나. 

다음에 저항2개， R , 과 {。룰 틀리지 않게 주 
의 하여 각각 다리 를〔그림 5〕와 같이 구부리 고 
나머지는 끊어 지정된 러그에 납맴한다. 

다음은 C : 의 전해 콘덴서이다.〔그림 5〕와 같 
이 다리를 구부려• 필요없는 부분을 자르고 +와 
— 의 방향에 주의 하여 납맴 한다. 

다음이 C : 의 세라믹 콘맨서인데, 이 것도 다리 
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를 그림과 같이 구부리고 이웃의 관계없는 러그 
에 단락하지 않도록 조심 하여 러그3과 러그5 
에 납탬한다. 

이 콘덴서에는 +, —의 극성이 없다. CdS 
질을〔그림 5〕와 같은 모양으로 고정한다. 

* 케이스에의 조립 배선 … 그런데 케이스에는 
먼저 버저를 고정한다. 이 버저는〔그림 5 〕，와 
같이 본체를 케 이스에 서 약간 띄 워 고정시 키고 
자 하여 우선 2 X 15 mm 의 긴 비스를 케 이스의 

B 와 C 의 구멍에 끼운다. 

이 비스에는 각각 2 mm 너트를 끼우고 케이스 
에 튼튼히 고정시켜 버리는데, 고정하고 나면 
이 비스에 2 mm 너트를 하나씩 더 끼우고, 이 2 
번째의 너트는 비스의 끝에서 4〜 5 mm 만큼 비틀 
어 넣고 고정한다. 

〔그림 5〕에 서 보는 바와 같이 이 2 번째 너 
트 위에 버저를 끼워 넣는다. 그 위에서 3 번째 
의 너트를 박고， 2 번째와 3 번째 너트로 버저 
의 고정구멍에 끼우는 것인데，여기서 2 번째 


너트 위에 버저를 끼웠을 때 버저의 앞면이 케 
이스에서 정도 떠 있도록 2 번째 너트를 

돌려 높이를 조정한다. 

이 리하여 버저 가 잘 끼 워지 면 3번째 의 너트 
를 끼 워 튼튼하게 고정 시 켜 버린다. 

나머지는 바리오옴과 스위치의 고정인데,〔그 
림 5〕의 오른쪽 위와 같이 확고히 고정시 켜 둔 
다. 스위치의 발톱 구멍 둥의 위치에 변동이 있 
었을 경 우는 무리 하지 말고 가늘고 둥근줄로 구 
멍을 보정하여, 꼭 맞게 한다. 

앞서의 평러그판을 여기서 케이스에 넣고, 남 
은 배선을 납맹해 나간다. CdS 셀은 케이스 밑 
에 압착시킨 것 같이 되므로 전지도 넣어 소형 
L 쇠로 고정시키면 세트는 완성된다. 

* 세밀한 점 검을 한 다음 스위치를 ON 하고, 
바리오옴을 오른쪽으로 돌리면 버저가 울리기 
때문에, 그 조금 앞으로 돌이키면 된다. 약간만 
그늘을 지워 주면 울리기 시작한다. 
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디지털회로의 벗三^ v 



디지 털 1 C 를 이용하여 회로를 체크(점 검)할 때 
테스터를 사용해도 되지만 디지털 표시해 주는 
디지털 회로용의 테스터, 로직(논리) 체커를 소 
개 해 보자. 

본기는 디지털 1 C 와 LED 숫자 표시기를 각 
각 1 개씩 사용하여 간단히 제작할 수 있고, 소 
형으로 조밀하게 꾸밀 수 있는 것이다. 

디지털 회로는 신호가 있느냐 없느냐, 1 " lj ( H ) 
과 r 0」( L ) 의 상태 밖에 없다. 그러므로 이 2 
개의 상태를 조합함으로써 필요한 정보를 처리 
하고 있다. 그 상태를 전자회로로 바꾸면 전압 
의 높고 낮음으로써 나타낼 수 있는데, 높은 경 


우를「1」，낮은 경우를 「0 j 으로 하는 정논리, 

이와는 반대인 경우의 부논리가 있다. 

알기 쉽 게 하기 위해서 높은 전위를「比,, 낮은 

전위를 「 L 」 로 나타내고，그 사용법이 H — 1, L 

— 0 으로 하면 정논리, 0, L -나이면 부논 

리 둥으로 어떻게라도 쓸 수 있게 나타낼 수 있 
다. 

디지털 시스템에는 논리적 (AND = 앤드) 회 
로 논리합 (OR =오어) 회로，부정 ( NOT = 나 
트)회 로의 3가지 기 본이 있고, AND 와 NOT 를 
접속한 NAND (낸드) 회로， OR 와 NOT 를 접속 
한 NOR (노어) 회 로의 다섯 가지 기 능을 사용하 



NOT 회로 


〔그림 1 〕 5 개 로직 ( 논리회로 ) 의 진리값표 



A 의 반대 ( NOT ) 
가 출력된다 
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OR 히로의 반대되는 
성질이 있다 
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공통 애노우드 
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핀쪽에서 본 그림 
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= 어어드의 마아크 
777T 모두접속한다 


D 니:스위칭 다이오우드 
(1S953, 1S1588 둥) 

LED : 7 세그먼트 표시기 애노우드 코몬 
(TLR313 등 ) 

1 c 2 입력 .NOR 게아트 X4 

(SN7402, SN74LS02 둥) 



^ -_一 


Di 


LED 표셨 

TLR-3 f 3 


〔그림 2〕로직 체커와 회로 
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WWW 

내부에 NOR 회로가 4 개 듈어있다 



〔사진 1〕본기의 외관 

여 여러가지 디지털 회로가 조합되어 있다〔그림 

1 〕. 

디지 털회로에 사용되고 있는 게 이트 사이 의 신 
호(상태)가 어떻게 되 어 있는가，그리고 계산대 
로 정상적인 작동을 하고 있는가 등을 점 검하는 
것이 자금부터 만들 측정 기이다. 

회 로 

〔그림 2〕가 본기의 회로도이다. LED 를 작동 
시키기 위해 NOR 게이트 .4 개，트랜지스터 1 


석을 사용한 회로구성으로 되어 있다. 

〔그림 3〕을 보자. 이것이 로직 체커의 작동이 
다. 

프로우브와 이어져 있는 A 점을 H 레 엘의 상태 
로 하면 트랜지스터가 ON 하여 NOR 1. NOR 4 의 
출력은 난 가 되고, LED 의 b - c 세그먼트만이 
점둥하여「1」을 나타낸다. 다음에 A 점을 L 레 
밸로 해 보면 트랜지스터는 OF 드가 되고, NOR 
4 의 출력 이 L 로 바뀌며， LED 의 g 세그먼트 
이외의 것이 점등하여「0」을 나타낸다. 

이 번에는 H , L 레 멜을 주지 않고 고임피 이던 
스(오픈)로 해 두면 NOR 3 의 입력은 H 이지만, 
트랜지스터는 OFF 이므로 NOR 4 의 출력은 H , 
NOR 1 의 출력은 L 로 바뀌고 표시기는「비를 
나타낸다. 

제작은 간단하다 

부품수가 적으므로 소형으로 만들 수 있다. 조 
립 기핀은 무엇을 이용해도 상관없다. 그러나 공 
중선만은 안된다. 본기에서는 1 C 만능기판을 이 
용하여 조립했다. 그 상황을〔그림 4〕에 나타냈 
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프린트 기판의 도막이 있으면 에 칭하,여조립하 
면 조밀하게 소형으로 만들 수 있다. 

조립할 때의 주의로서는 IC , LED , 트랜지스 
터의 핀 접속，다이오우드의 극성 둥이다. 그리 
고 부품은 녹색의 인쇄가 되어 있는 쪽에서 끼 
워 넣고 구리의 패 턴이 있는 쪽에서 납맴한다. 

전원 공급은 리이드선에 작은 절연클립을 접 
속한다. 프로우브는 1 C 용이나 테스터 리이드 둥 
아무거나 상관없다. 

배선에 잘못이 없으면 정상적으로 작동한다. 
오배선이 있으면 잘못된 그대로 LED 가 표시된 
다. 다만，전원의 들러스 • 마이 너스의 역접속은 
1 C 를 파괴해 버 린다. 

사용법 

이 측정기는 앞에서 쓴 것과 같이 디지털회로 


측정점의 레벨 


고임피이던스 


〔그림 3] 로직 체커의 작동 
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의 신호 체크에 도움이 되는 것이다. 

전원은 피 측정 디지 털회로에 서 얻을 수 있다. 
직류 5 V 이다. C-MOS 형의 1 C 를 사용한 회로 
에 많지만，풀러스 5 V 이상의 전압을 사용하고 
있는 것이 있다. 여기에는 이용할 수 없으므로 
주의해야 한다. 

측정 개소에 프로우브를 대기만 하면 거기 레 


낼을 본기가 측정하여 표시해 준다. 

1 C 의 핀에、델 때는 옆에 있는 핀과 접촉되 지 
않게 한다(입•출력 사이를 단락시키 면 1 C 를 파 
괴 시켜 버린다) . 

디지털회로의 배선 점 검이나 작동의 확인 둥 
을 알기 위해서 편리한 측정기로서，값싸게 만들 
수 있으므로 1 대 만들어 두면 좋다. 


부 품 표 


1 C， Quad 2 입력 NOR SN 74 LS 02 
( SN 7402,74 S 02 둥도 쓸 수 있다)… • 
7 세그먼트 표시기 (애노우드 코몬) 

TRL -313 ( FND -560). 

트 랜지스터 2 SC 945 (2 SC 1815，2 SC 

536 등을 쓸 수 있다) . 

스위칭 다이오우드 1 S 1588 
(1 S 953 도 쓸 수 있다) . 


절연 클립 적•흑(소) . 

프로우브 ( 소 ) . 

1 C 만능기판 (1/2 둥) . 

리이 드봉 . 

저항기 1/4 W 형 220 H ( 적적 갈은) 

470 n ( 황보 갈은) 
10 k n ( 갈흑주은) 
전해 콘덴서 10 mF 10 V . 


각 1 
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사람을 놀라게 하는 재미」 
라면 좀 악취미 같은 것으로오 
해할지 모르지만 그건 악취미 
가 아니다. 

이것은 장난을 좋아하지 않 
는 사람도 웃음을 터뜨리지 않 
을 수 없는「전자 깜짝통」이다. 

이것을 마스코트로서 가지고 
있으면 최고로 즐거워질 것이 
틀림없고，수은 스위치를 이용 
하여 각도를 바꾸거나 흔들거나 
하면 킥킥거리고 웃음을 터뜨 
리게 되는 재미있는 것이다. 

■ 원리는 간단하다 

기본적인 회로는 트랜스를 
사용한3 Hz 의 펄스 발생 기로 
서， 20 kHlkn 의 1차쪽에서 
발생한 펄스를 승압하여 2 차 
쪽(적색과 녹색의 리이드쪽)에 
서 약 80〜120 V 정도로 하여 
꺼내고，에나멜선의 피복을 벗 

r I o ^ — ᅭ 
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이것은 눈알 
부분으로서 
첨 열한다. 


겨 만든 전극(인형의 머리털과 
비슷하다)에 접속해 놓았다. 

2 개 의 전극에 손을 대 면 감 
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- 〔그림 1〕 

전하여 찌릿해질 것이다. 감전 
이라 하지만 전류는 극히 적은 

것이므로 인체에는 아무런 해 
도 없다. 

그런데 보통의 전자 깜짝통으 
로 장난할 때 곤란한 것은 조 
심스러운 사람은 무엇인지 모 
르는 그 통을 좀체로 잘 건드 
리려 들지 않는다는 점이다. 그 
래서 이것은 그런 저항 없이 쉽 
게 (속임수에) 넘어가게 할 수 
있도록 연구하여 만들어 낸 것 
이다. 

「상대 방이 재 미 있다고 생 각 
하고 스스로 손을 대게 하는 
것」이라야 하기 때문에 미술재 
료점에서 발견한 과일의 모델 





















































커터칼로 반만 
자른다 A 


래 A 
• »_ _ 


레몬 모델 

세라믹 스피이커 고(시 
(양면 티 I 이프 두꺼운 、、으 
것을 가지고 고정시킨다) 

(레몬) 속에 깜짝통을 넣어 웃 
음 소리와 눈알이 반짝거리는 
마스코트풍의 완구로 만들어 
보았다. 

먼저 눈을 반짝거리게 하기 
위해서 회로 속의 이미터 전류 
에 주목하여 이미터와 어어드 
사이에 LED 를 넣어 보았다. 
이미터는 LED 를 발광시키기 
에 충분한 전류를 펄스 발생의 
타이잉으로 흘려준다. 이 것으 
로 인형의 눈알이 반짝거리게 
되 었 다. . 

다음에는 웃음소리 인데， 이 
것이 왜 어렵다면 어려운 부분 
이 다. 브브브 하고 울어 버 리 기 


H mm 유정도의 구멍을 
즈〜 3 mm 간격으로 II 어 
에나멜선을 끼워 넣어 
전극으로 한다. 


에나멜선 

9 전극판에 

절단면은 드릴로 _ 

2 mm 多으| 구멍을 
좌우에 각 4 개씩 
뚫어 끈으로 맨다. 

붙이고， 부품을 2개 붙이자 
기기기 하고 웃기 시작했다. 조 
정 하고 또 조정하고 하여 마침 
내 리리 리하는 웃음 소리를 내 
게 되었다. 

여담이지만 버저의 압전작용 
으로 일어나는 기전력에 의한 
코일과의 1 공진으로 약 560 Hz 
에서 단속적으로 발진하고 있 
다는 것을 알았다. 

끝으로 트랜스의 1 차쪽 중 
점에 접속되어 있는 330사 F 의 
케미콘과 수은 스위치인데，스 
위치는 그림과 같은 형태로서 
속에 수은 구슬이 들어 있기 때 
문에 스위 치를 놓아두는 각도 


쉽다. 「브브브」가 아니라「킥 에 의해서 ON-OFF 한다. 여 


리목 1 /」이라야 하는 것이다. 

버저를 트랜스의 1차 쪽에 
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기서는 깜짝통을 위를 향해 놓 
은 상태에서 전원이 OFF 가 





되도록 고정시 켰다. 게다가 인 
형을흔들거나하면 순간적으 
로 전원이 들어가 300 서 F 에 충 
전된 전기로 발진하기 때문에 
진짜 웃음소 리 처 럼 꼬리 를 매 
는 느낌을 준다. 이 때 튼든 사 
람은 찌릿찌릿하게 감전되어 
버 린다. ( 히 히 히 ) 

케이스는 들라스틱 등 전기 
를 통하지 않는 것이면 아무거 
나다 쓸수 있다. 

자/ 여 러분도솜씨를 발휘 
하여 우스광스러운 사나이를 
그려서 친구들에게 장난을 걸 
어 보자. 

부 품 표 

저항 8. 2 kH . 1 

lkH.•. 1 

콘덴서 47/4 F /16 V . 1 

300 / JF /16 V . 1 

0 . ImF . 1 

트랜지스터 2 SC 1000. 1 

발광 다이오우드 .•• …"2 

트랜스 20 k n : IkO . 1 

수은 스위치” . 1 

전지 스냅 ( FC -1 용) . 1 


전지 FC -1. 1 

기타 리이드선，에나멜선, 완구 
레몬(없으면 다른 과일도 좋다) 
세라믹 스피이커(또는 이어폰) 














발간 리이드 

卜나， 

FC -1 용 
/ 전지스냅 



•9 V 전지 
FC -1 


크리스털 

이어폰 


2SC1815 


c , 

0.01 


RFC • 2mH 


C 3 

lOOpF 

5 kn 


自 ID 


+ M ᅳ 


VR 

5 kn 



R , 

3Mn 


d 2 

1N34A 


:起 1 才 형 
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지름 2. 5 〜 3cm 의 
다이얼 원판 손잡이 


낮고, 음량은 좀 내려가지만 음질은 상당히 좋 
아진 다. 

또 시험 제작 세트의 전체 전류는 약 0.7 mA , 
지 방 방송은 바아 안테 나만으로 충분하지 만 특히 
전파가 약한 곳에서는 그림의 점선과 같이 하기 
바란 다. 

圈 조립 공 작 

* 베이클라이트 패널을 만든다… 이 세트에서 
는 두께 1 mm 의 베이클라이트판을 패널로 하고 

있 다. 

우선 에이클라이트판을 10 x 6 cm 로 자르는데， 
이것은 칼이나 커터를 사용하여 베이클라이트 
판의 앞면에서부터 꼭 눌러 칼금을 넣고 뒤집어 
뒷 면에서도 그렇게 하여 부러뜨리면 깨끗이 잘 

라진 다. 

이렇게 하여 10 X 6 cm 의 베이클타이트판을 잘 
라냈으면〔그림 3〕과 같이 8 개의 구멍을 II 는 

다. 

구멍의 위치를 정했으면 유성 사인펜 둥으로 


표시를 하여 정확하게 구멍을 II 는다. 

A …돌리바리콘의 축을 낼 구멍 인데, 4 mm 드 
릴로 먼저 구멍을 뚫고，리 이머나 줄로 지름 8 
mm 정도로 크게 넓힌다. 

B-C …폴리바리콘의 고정 나사를 넣을 구멍 
으로서, 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

D …바리오옴의 고정 구멍. 4 mm 드릴로 뚫은 
다음 리 이머로 지름 7 mm 정도로 넓 힌다. 

E …바리오옴의 발톱쇠를〔그림 3〕의 위와 같 
이 끼워 헛돌기를 방지하는 구멍인데 3.2 mm 드릴 
로 뚫는다. 

F …크리스털 이어폰의 리이드를 끼울 구멍. 
3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

G - H …패널을 나무 받침대에 고정시킬 나사 
못용의 구멍인데 이것도 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

* 패 널에의 고정 … 베 이클라이 트판 패 널의 구 
멍 뚫기 가 끝났으면〔그림 3〕과 같이 나무 받침 
대 (두께 lcm 정도로서 10 X 6 cm 의 판을 사용한다) 
에 고정시 킨다. 

또 폴리바리콘과 바리오옴음 그림과 갑이 이 


폴리바리콘에 
부속된 고정 
나사 


3 mm 용 와서 


〔베이클라이트판 패널의 구멍 위치〕 

(단위 = mm ) 


<—40—> 


I — 25 여 


卜못 


VR : 바리오옴 
5 kH 

10 x 6( cm ) 、、、、， 

，베이클라이트판 패널 (1mm 두께) 


VC 2cm 각 
폴리바리콘 


바리 2 S 3: | ，•篇• 융，厂: 

빠，%勢 


I ■人 




패널에 고정시켜 버 린다. 

* 평러그판에의 고정배선… 7 P 의 홈 있는 평러 
그판에 는 먼저〔그림 4〕의 왼쪽과 같이 러 그의 
붙박이 구멍을 잇는 비닐선 3개를 납맴한다. 

그림과 같이 길이를 정하여 비닐선을 자르고 
양 끝의 피복을 3 mm 정도 벗겨 지 정된 붙박이 
구멍에 끼워서 납 맹 해 버 리는 것이 다. 

트랜지스터 2 SC 1815 는 네모난 마아크면을 그 
림과 같이 안쪽으로 향하여 다리 3 개를 지정된 


러그의 끝 구멍에 끼우고 납맴한다. 

다음은 콘덴서 4 개와 저항 2 개，콘덴서의 
C 2 에는 +와 一의 극성 이 있기 때문에 그림과대 
조해 보고 방향을 정하되，다른 콘덴서와 저항은 
어느 쪽을 향하고 있 어도 좋다. 어느 것이나 다 
그림과 같이 다리 리이 드를 구부리고 나머지를 
자르면서 납맴해 간다. 

코어가 든 고주파 초우크는 그림과 같이 다리 
를 구부려 납맹한다. 

게르마늄 다이오우드 2 개는 각각 캐도우드 마 
아크의 색띠의 방향에 주의하고 또 다리는 그림 
과 같이 좀 길게 구부려 납앰한다. 

끝으로 바아 안테나인데，여기서 사용한 것은 
고정용의 다리가 붙어 있으므로 이것을〔그림 4〕 
의 왼쪽과 같이 구부리고 나머지를 자른 다음 러 
그 1 에 납맴해 서 고정 시 킨 코일에 서 나와 있 
는 선 중 횐_색 꼰선은 사용하지 않으므로 작게 
말아 두면 좋다. 쓰지 않는다 해 서 끊어 버리 면 
코일이 도중에서 끊어진 셈이 되기 때문에 주의 
해야 한다. 

* 배 선이 끝난 평 러 그판은〔그림 4〕의 왼쪽과 
같이 3 mm 너트로 나무 받침대에서 띄워 두고 나 
사못으로 고정시 킨 다음 나머 지 의 배 선을 납맴 
하면 완성이다. 

전지를 끼우고 바리오옴을 오른쪽으로 최대한 
돌려 방송이 삐이하고 들리면 바리오옴을 조금 
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〔그림 5] 


2 cm 각 쓸리바리큰 


S 붙은 바리오옴 


「이용 전지 
r 스냅 


뢴색의 꼬인 
리이드는 
말아 둔다 


L • 쇼 
바아안테 나 


9 V 전지 


FC -1 


4.7 ^F 3 MH / 2 mH 


녹색의 꼬인 


트랜지스터 


2SC1815 


플라스틱 전지 호울더 


으로 고정한다 


되돌려 준다. 

圈 부품에 대하여 

O 트랜지스터… 2 SC 1815 

O 소형 바아안테나…그림과 같이 자심 (코어) 에 
고정용의 다리가 붙어 있는 것이다. 

O VC … 2cm 각의 2단자 폴리바리콘 
O 원판 다이얼 손잡이…지름 2. 5 〜 3cm 정도로 
서 사용하는 바리콘의 축에 맞는 것. 

O Di , D 2 …게르마늄 다이오우드 1N34A (또는 
검 파용이 면 쓸 수 있다)를 2개. 

◊ VR".5kO 의 S 있는 소형 바리오옴으로서, 여 
기서는 그림과 같은 것을 사용했다. 

◊ 바리오옴 손잡이가 부속되어 있지 않을 경우 
에는 그 축에 맞는 작은 손잡이도 준비한다. 

O 고정저항… 2 개가 모두 1/4W 의 P 형 
Ri : 3MO R 2 : 5kO 

O 콘덴서 . 


Ci -0.01// F (7] J ： 103) • 16〜 50 V 세라믹 
C 2---4 .7 /^F • 16 ( 〜 50) V 전해 
C 3 … 100 pF (기호 101) • 50 V 세라믹 
己… 0.0047/ iF (기호 472) • 50 V 세라믹 

◊ RFC ".2 mH 의 코어 든 고주파 초우 크. 

◊ 크리스털 이어폰…플러그를 붙이지 않은 납 
엠형인 것. 

O 전지…9 V 의 FC -1 

◊ FC -1 용 전지 스맵 

◊ 플라스틱 전지 호울더 …그림과 같이 전지를 
끼우는 것 

O 7 P 의 홈 있는 평 러그판 

◊ 길이 8 mm 나사못 2, 5 mm 나사못 3, 3 mm 너트 
2， 3 mm 와셔 2, 배선용 비닐선 lm 

◊ 두께 1 mm 의 구멍이 없는 베이클라이트판… 
〔그림 3〕과 같이 10 x 6 cm 로 자르기 때문에 작은 
것 6 1 라도 좋 다. 

◊ 나무 받침 대 … lcm 두께 로서 10 X 6 cm 
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이것은 천자 버저이다. 물론 스 
피이커를 사용한 것이다. 그래서 
보통의 버저로는 할 수 없는 것 
을 하게 해 보았다. 

그것은 음량을 바꿀 수 있게 
한 것이다. 그럼으로써 밤중에도 
「시끄럽다/」고 핀잔을 들을 염 
려가 없게 되 었다. 그리고 불꽃이 
될 곳이 없어서 TV 에 방해를 끼 
치는 일도 없다. 

또 전지가 약해지면 곧 울지 


않게 되는 보통의 버저보다 수명 
이 월씬 길어지고 스위치에 하는 
배선도 가는 선으로 할 수 있다. 

회로와 부품 

회로는 트랜지스터 1개를 사용 
한 볼로킹 오실레이터이다. 

그리고 음량을 변화시키는 데 
가장 난폭하지만 간단한 전원전 
압을 변화시키는 방법을 채용했 
다. 그러나 음질의 변화가 있어 


서 그것을 방지하기 위해 이미터 
와 컬렉터 사이에 콘덴서를 넣었 
는데 그래도 완벽하다고는 할 수 
없다. 바리오옴의 끝 쪽에서는 
아무래도 변화해 버리는데 그것 
은 1 석이기 때문에 어쩔 수 없 
는 것이라고 볼 수 밖에 없다. 

이 콘엔서는 다른 것과도 관계 
가 있으므로 값도 0.047 //F 에 한 
하지 않고, 0.1 /iF 부 터 시 작하 
여 0 . OljuF 정도까지 . 둥으 

로 바꾸어 해 보고 가장 자기의 
마음에 드는 음질로 하기 바란다. 

그와 동시에 바리오옴의 끝과 
끝으로 변화가 적은 값을 찾아 
내는 것도 중요하다. 그러므로 부 
품표에는 필자가 채용한 0.047 
// F 으로 적혀 있지만, 위에 말한 
바와 같은 값을 가진 콘덴서를 
준비해 두면 자기가 좋아하는 음 
질로 할 수 있을 것이다. 

트랜지스터는 2SC 374 를 
사용했는데, 꼭 그것이 아니면 
안 된다는 것은 아니다. 2SC 3 
73 이건 2SC372 건 좋고，메이 
커가 다른 것이라도 규격이 비 
숫하면 된다. 어쨌든 단지 발 
진시킬 뿐이니까 .. 
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소리도 나요 



트랜스의 규격은 임피이던스비 
가 60oncT：ion 이고 직류저항이 
1 차 S4n : 2 차 0.68H 으로서 
감은수비 7. 75 : 1 인 아우트픗 
트랜스이 다. 

그런데, 1 차 쪽은 푸시풀용의 
센터탬(적 색 리 이드)이 나와 있 
지만, 이것은 사용하지 않으므로 
그대로 두었다. 그러나 흔들거 려 
다른 부품 둥에 접촉하지 않도륵 
주의하지 않으면 안 된다. 리 이드 
선의 끝은 비 닐 테이프를 감아 
둔다. 

바리오옴은 소형으로서 바깥 


지름이 16 유의 밀폐형을 사용했다. 
밀폐형이 먼지나 티끌 둥에 대하 
석 강하기 때문에 값이 조금 비 
싸다. 그러나, 고장의 원인이 되 
기도 하는 먼지를 방지할 수 있 
는 것이므로 약간 비싼 것은 나 
중 일을 생각하면 오히 려 싼 셈 
이 된다. 

속담에도「싼 것이 비지떡」이 
라 했으니 .. 

저항이나 콘덴서는 바깥 쪽을 
보기만 해서는 좋은 것 인지 나쁜 
것 인지 전혀 알 수 없다. 결국 신 
품을 사는 수 밖에 없을 것이다. 


워낙 소형이라 제조 연월일을 넣 
으려 해도 넣을 수 없기 때문일 
것이다. 

그 점, 전지 둥은 분명히 알 수 
있다. 그러나 쌓아 두는 상점으 
로서는 의외에도 자연 방전이 되 
어 버리는 경우가 있는 모양이므 
로 어떤 장소에 놓아 두었는가 
거기가 찬곳인가 더운 곳인가를 
관찰해 두는 것이 안전할지도 모 
른다 ( FC - 1 을 사 와서 시 일을 
떼고, 트랜지스터 라디오에 접속 
하면 먼저와 별로 다르지 않으므 
로 전압을 조사해 보면 신품이라 





십자 드라이버 


0 

卜心 J 요!:戶 



⑬ 


가볍게 몇 번이나 칼금 S 넣는다 


칼로 도려낸다 



줄의 손잡이 부분, 

또는 쇠롭 부러진 것 등 


© 


〔그림 3〕불박 구멍(판지 기판일 경우) 뚫기와 볼박이 


■ 
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〔그립 4] 엘렉 베이스와 같은 소리도 낼 수 있는 간단한 ᅵ 석 전자 
버저의 고정 시험 제작기 ~ * 


고는 할 수 없을 정도로 내 려가 
있은 일이 있었기 때문에 주의해 
야 한다). 

스피이커는 트랜지스터 라디오 
용의 소형으로도 충분하다. 물론 
다이나믹형, 이 표준으로 되 
어 있다. 

케이스에 넣을 경우를 생각하 
여 고정쇠도 함께 구하면 될 것 
이다. 케이스에 접착제로 붙이면 
나중에 곤란해 진다. 역시 했다 붙 
였다 할 수 있게 해 두는 것 이 
편리 하다. 

여기서는 누름 단추를 사용했 


지만 여기에 터어미널을 2 개 붙 
여 두면 여러 가지로 쓸 수 있다. 

그리고 여기는 현관이니까 소 
리를 좀 크게 해 두자 하는 둥의 
연구도 해 볼 수 있다. 

조 립 

드디어 조립이다. 먼저 그림과 
같은 기판을 투명한 종이에 베껴 
서 판지에 붙여 정확하게 잘라 
내고 앞면과 뒷면을 방향이 틀리 
지 않게 두 장을 맞붙인다.두 장 
올 붙여도 양아서 힘 이 없으면 
1 장을 더 만들어 속에 넣어 붙 


이되 에폭시계 접착제( 세메다인 
슈우퍼 둥)를 좀 많이 발라서 붙 
이면 튼튼할 것이다. 

그러나 접착제의 배합을 잘 하 

지 않으면 안 된다 ( 헬 리 콤 터 의 
회전익 둥도 접착제로 붙여 만든 
다고 한다). 

접착제가 완전히 굳어지기까지 
는 절대로 움직여서는 안 된 다. 

굳어지면 붙박이의 구멍 가공을 
한다. 대상이 관지( 두껍고 단단 
한 종이)일 경우에는 송곳으로 
구멍을 뚫는데,〔그림 5〕와 같이 
구멍의 가장자리가 도드라져 나 
오므로 약간쯤은 그냥 두어도 좋 
지만 너무 많이 도드라지면 칼로 
평 평 하게 깎아 버린다. 그래 야만 
붙박이가 깨끗이 코오킹되기 때 
문이다. 

그리고 구멍은 너무 크지 않은 
것이 좋다. 붙박이를 구멍에 박 
고, 손으로 밀어 넣어 빠듯이 들 
어갈 정도로 하는 것이 붙박이 
작업을 하기 좋다. 판지를 뒤집으 
면 붙박이가 빠진다 해서는 코오 
킹하기가 곤란하다. 

견고한 받침대에 얹고，십자드 
라이버로 찌부러뜨리는 것인데 직 
각은 어떤한지 드라이버의 십자 
의 방향，해머를 두드리기가 어 

떤가 둥 . 여 러 가지를 고려해 

야 한다. 깨끗이 십자로 되었을 
때는 여간 기쁜 것이 아니다. 십 
자 드라이버는 신품을 사용하고 
붙박이 전용으로 해 두는 것이 
좋다. 

수나사를 돌려 미끄러지게 한 
다든지, 나사가 돌지 않고 드라 
이버만이 돌아 버리는 드라이버 
로는 깨끗이 베어지지 않고，.좀체 
십자가 되지 않으므로 주의해야 
한다/ 

트랜스의 고정은 커터를 목적 
하는 곳에 대 어 두고 등을 해 머 


〔그림 5〕판지 기판의 공작 


송곳으로 II 은 구멍 


너무 도드라져 
나온 것율 깎는다 






여기률 
맞준다 


십자 드라이버의 끝 

이 부분으로 붙박 
이를 자르므로 드 
라이버가 난은 것 
이면 잘 잘라지지 
않는다 

직각 


////!/ / / / 


해머로 두드린다 


칼 (커터) 


잘라졌율 경우〉 

，이 부분 십자 드 
라이버의 심자로 
잘라진다 



받짐대는 반드시 
목판일 것 금속 
이면 칼날(커터) 
율 못쓰게 만들 


(실패〉 


Wmrr 


어 버 린다 



이 부분이 잘라 
지지 않는다 

드라이버가 비 
스듬했을 7 가 ? 
드라이버가 잘 베 
어지지 않는 것일 
까? 

- r 三3 I— I■ 一 • 3*4 O O 
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〔그림 6] 트랜스의 배선 



if 一 리이드선 


붙박이 




끝은 반드시 
납맹해 둔다 


모두 넣고 납땡한다 


이것은 방해가 
되지 않게 한다 


트랜지스터의 리이드 
선은 끊지 않고 쓴다 


〔그립 7] 전류의 점검 


세트에 



로 가볍 게 두드리 면 잘려진다. 그 
러면 충분하다. 진공관식의 트랜 
스와 달라서 케이스의 발톱뿐이 
므로 간단히 고정할 수 있다. 볼 
름의 구멍은 칼로 송곳 구멍을 
넓혀도 되고, 드릴이 있으면 간 
단히 뚫을 수 있다. 

부품의 고정이 끝나면 다음에 
는 납엠을 하는데, 붙박이 하나 
에 리 이드선이 여 러 개 들어가는 
곳은 리이드선을 전부 넣고 납맴 
하기 바란다. 

트랜스의 리이드선은 짧게 끊 
지 않고 그대로 사용한다. 납엠은 
쉬운 것 같지만 꽤 어려운 것이 
므로 틀림 없도록 찬찬히 해 간 
다. 

점 검 

작업 이 모두 끝났으면 먼저 오 
배선이 없는가 점검을 한다. 이 
때 납맴 이 잘못 된 곳도 잘 조사 
해 본다. 이상이 없으면 전지를 
접속해 본다. 

테스터를〔그림 7〕과 같이 접 
속하고, 단주를 눌러 전류가 얼 
마나 흐르는지를 기록해 둔다(음 
량이 큰 데서 0.9 mA , 작은 데서 


0. 8 mA 였다) . 

소리는 잘 나는가. 결선에 잘못 
된 것이 없으면 트랜지스터의 불 
량이 아닌 한 거의 틀림 없이 소 
리가 난다. 

그리.고 앞서 말한 0. 047 //F 을 
여러 가지 값의 콘덴서를 병 렬로 
넣어 음색을 택하기 바란다. 또 
스위치의 사이에 넣은 케미콘은 
소리에 여음을 갖게 하기 위한 
것으로서 없어도 지장은 없다.그 


러 나. 들어 있으면 재 미 있는 소 
리를 낸다. 엘렉 베이스와 같이 
부웅 부웅 하는 재 미 있는 소리 
이다. 여러분도 그런 소리를 내 
어 보기 바란다. 

그러나 너무 대용량인 것은 감 
심할 수 없다/ 그리고 간이형이 
므로 음량이 작은 데와 큰 데에 
서는 아무래도 음색에 차이가 나 
타나지만 1석이기 때문에 어쩔 
수 없는 것이라고 볼 수 있다. 


•부품 표® 


트랜지스터 2SC374. I 

트랜스 60 on : ion. I 

볼륨 5 WQ 16 유 . I 

저항 1/4 W 5 IKH . I 

콘덴서 10 V 2.2 //F (전해), .16 V I 0 //F (전해), 0.047 

( 마일라 ) . 각 I 

스피이커 sn . I 


전지 BL FC - I . I 

전지 스냅 . 1 

누름단추 스위치 . 1 

볼•를용 손장이 . I 

기타。땜5 , 붙박이, 비닐선, 에폭시계 접착제 
.. A 약간 


과학도서 발행 양서소개 




■평판측량기 • 육분의 • 해시계 • 확 
대경 • 카메라 • 망원경 • 쌍안경 • 스 
테레오 스코우프 • 현미경 • 환등기 
8 밀리 영사기 • 천체망원경 등의 
제작법울 상세하게 소개한 책. 
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.간단한 1 석，치한 격토| 버저를 안들어 보；^ 하기야 ; 계획적인 

.* , • , , • - 

강도가 들면 하는 수 없겠지만. 배이하고 소리가 나면 우선 침입 
한 치한0| 놀랄.• 것이다. 그근 I 고 : 뜻0| 위여、혹은 기분 Q 1 나빠 
그만호게 ： S 것이다….. . :: ' 


그러므로 날치기 둥에도 효과 
가 있지 않나 생각되고, 전차 속 
에도 본체를 가방에 넣고 줄을 


손가락에 매달아 두면 가방을 가 
지고 가려 하면 삐이 소리가 날 
것이므로 도난 방지기로도 될 것 


플러그 


< a : 8 n 



50 KO 


알 광 

녹 다이 i 우드 


(쓰지 않는다) 


울고 있을 때 

단 ， A 정 도 . 

스피이커 
(80) 


BL FC- 


2 SC 486 


50 KO 


1 25 V 

( 6.3 V 도 좋다) 


〔그림 1〕간단히 만둘 수 있는 1 석 치한 격퇴 버저의 제작법 


그러나 졸다가 자기의 손을 움 
직여 버리면 엉뚱하게 창피를 겪 
게 될지도 모른다. 어됐든 갑자 
기 이상한 소리가 나면 사람들은 
놀라게 마련이다. 

■ 부품 설명 

부품은 부품표에 서 보는 바와 
같이 아주 적고, 어디서나 살 수 
있는 것뿐이다. 

트랜지스터를 1 석과 트랜스를 
사용한 것인데, 이것으로 숭분히 
큰 소리를 내 게 된다. 버저를 사 
용하면 접점에서 불꽃이 튀어 가 
까이 있는 TV 에 고장을 일으키 
는 수가 있다. 

트랜지스터는 2 SC 486 이나 
2 SC 482 〜 6,2 SC 495 〜8 등을 

사용할 수 있다. 그리고 이 러한 
것과 규격이 갈으면 다 쓸 수 있 
으므로 부품 상자 속을 찾아 보 
기 바란다. 

또、의 등급은 100정도의 것 
을' 사용하는 것이 안전하지만 본 
기의 경우에는 R 표가 붙은 것으 
로서 80까지 의 것 이 었 지 만 중분 
했 다. 

트랜스는 1 KO : 8 0 이다. 비 
숫한 규격품이 많이 있는데 600 





































ct:ioh 도 쓸 수 있다. 물론 
다른 트랜스라도 발진은 시킬수 
있을지 모르지만 필자는 시험해 
보지 못했다. 

저항은 1 KO 1 개 외는 모두 
반고정 저항을 사용한다. 그것은 
트랜지스터에 의한 제조 오차와 
음색을 자기의 취향에 맞추기 위 
해서이다. 

그리고 반고정 저항은 다리가 

3개였으므로 슬라이더부의 다 
리를 어느 한쪽으로 붙여 준다， 
(〔그림 23 ). 뿐만 아니라 소형 
품도 있지만, 붙박이 관계로 좋 
지 않으므로 중간 정도의 크기로 
한다. 

콘덴서는 케미콘이 단 하나 있 


다. 1 서 F 인데, 내 압은 6. 3 V 면 
충분하다. 내압이 너무 높은 것은 
그만큼 값도 비싸지기 때문이다. 
같은 크기로서 같은 값이면 내압 
이 높은 것을 사는 것 이 좋다. 이 
것은 부품을 사는 요령이다. 

스피이커는 트랜지스터 라디오 
용의 소형물이면 충분하다. 다만 
임피이던스는 80짜리를 사용하 
기 바란다. 

■ 회로에 대하여 

부품의 설명을 먼저 해 버렸는 
데, 회로는 아주 간단한 컬 객 터 
동조 발진기이다. 보통은 〔그림 
3〕과 같이 트랜스의 1 차 쪽에 
콘덴서를 넣어 동조시키도록 하 


、어느 쪽이든 하기 수 I 운 
쪽으로 구부려 납땡해 
둔다 

〔그림 2〕 

중간 다리를 옆 다리에 

는데, 이것은 트랜스의 분포 용 
량에 맡겼다. ’ 

이 콘덴서를 넣음으로써 발진 
주파수는 달라지지 만 발 진 강도 
도 달라지므로 그 때마다 조정하 
지 않으면 안 된다. 


ZSC486 


2SC48S 


스 피이 커 


피이커에 


〔기판의 앞면〕 



FC- | 

9V 

(전지) 



끈율 달아 둔다 


치한이 오면 손으로 
S 아 배면버저가 울 
기 시작한다 


〔기판의 뒷면! 


丈/ 


a 아 z“r 於 
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게 된다. 그러나 그렇게 하는 것 
이 지금의 목적에는 맞을 것 같 

다. 


그리고 이미터저항을 생라했는 


데, 이것도 저항이 작을수록 발 


진 출력이 크기 때문이다. 그러 


나 발진의 파형은 오실로 스코우 


프 등으로 보면 별로 깨끗하다고 
는 할 수 없는 형태이지만, 그것 
또한 앵프의 조정을 하는 것은 


아니므로 염려하지 않기로 했다. 


발진 원리는〔그림 4〕에서 알 
수 있는 바와 같이 앵프가 정귀 


환이 되기 때문이다. 입력 전압을 


E , 증폭도를 A 라 하고 출력 쪽 


에 A ， : 1 의 트랜스가 들어 있 


다. 트랜스의 2 차 쪽에 는 A . (1 


대개는 용량이 적을수록 발진 
은 강해지지만 주파수는 안정하 


〔그림 3〕컬렉터 동조발진기 

(이것을 약간 변형시켜 놓았다) 


에폭시 계통의 세메다인 슈우퍼 
둥을 사용하여 되도록 빨리 굳어 
지게 하는 것이 좋다. 그리고 좀 
두껍게 바르는 것이 기관도 튼튼 
해지고 좋다. 그러나 너무 많이 
칠해 서 옆으로 삐어져 나오면 좋 
지 않다. 판지로 만들 경우 기관 
이 완전히 말랐으면 다음은 붙박 
이의 구멍 II 기를 한다. 

판지 기판일 경우에는 송곳에 
너무 힘을 주지 말고 가볍게 돌 
려서 뚫도록 하되，구멍은 붙박 
이가 겨우 들어갈 정도로 약간 
작게 II 는 것이 좋다. 그래야만 
기판을 거꾸로 해도 붙박이가 빠 
지지 않을 것이다. 

다음에는 코오킹이다. 밑에 금 
속 등 견고한 받침대를 받이고 
십자 드라이버를 대고 해머로 두 


M ’ ) • E , 의 전압이 나온다. 

트랜스의 권선비가 A = A ， 라 
하면 트랜지스터의 증폭도가 조 
금이라도 작아지면 발진이 정지 
해 버 린다. 그러므로 A > A " 가 
아니면 안 되고，트랜지스터의 
증폭도는 큰 것이 좋다고 할 수 
있 다. 


제작법 


부품의 수도 적으므로 부품 모 
으기는 아주 간단할 줄 안다. 

먼저 그림과 같은 크기의 베이 
클라이트기판을 만들거나 두꺼운 
판지를 그림에 맞추어 잘라 내어 
붙여 서 기판을 만든다. 2 장을 붙 
여 좀 약하다고 생 각되 면 3 장을 
붙이 면 된다. 그러 면 붙박이가 튼 


튼히 잘 박힐 것이다. 


정 귀환 


부귀 환 


aU \\7\ &!□■ A ， 된 [!■ 


1 누 

트랜스 

차쪽의 배선에 주의 


Re 

3 oon 

정도부터 


〔그림 4〕발진의 원리 
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드려 통 부분을 4 갈래로 잘라 
납작하게 으깨 붙인다. 

드라이버 끝의 십자가 새것일 
동안에는 잘 잘려지지만, 낡아지 
면 마음 먹은 대로 잘 잘라지지 
않으므로 주의해야 한다. 

그리고 드라이버의 십자형의 
방향이라든가 금속년에 대한 직 
각 둥 세심 한 주의 가 필요하다. 

붙박이 고정작업이 끝났으면 
이제 부품을 고정한다. 한 붙박이 
에 여러 개의 리이드가 들어가는 
곳이 있으므로 그런 데는 리이드 
선을 모두 넣은 후에 납뱀하도록 
한다. 

트랜스의 리이드선은 가늘고, 
거기에 단말 처리가 잘 되어 있 


A p 左 오히 려 그대 로 사용하는 
것이 안전하다. 반고정 저항은 
미리 슬라이더부를 다른 다리에 
납탬해 두기 바란다. 

그리고 LED 는 방향에 주의해 
야 한다. 거꾸로 하면 켜지지 않 
을 것이다. 다음에는 뒷면의 배 
선이다. 프린트기판과 달라 붙박 
이 뿐이기 때문이다. 

납엠이 끝나면 잠시 쉬기로 하 
자. 그리고 천천히 배선과 실물 
을 대조해서 점검한다. 차도 한 
잔 마시고 과자가 있으면 먹으면 
서 하면 최고다. 

■ 점 검 

이상이 없으높 전지를 접속하 


부품 표 


는데, 그에 앞서 잭을 끼워 둔다. 
그렇지 않으면 갑자기 울기 시작 
하여 시끄러울 테니까…. 

잭을 때면 곧 울기 시작할 것 
이다. 반고정 저항을 한쪽씩(양 
손으로 하면 한꺼번에 할 수도 
있지만) 조금 움직여 스피이커로 
부터의 소리를 듣는다. 

음색은 어형거나 되도록 큰 소 
리로, 그러면서도 좀 이상한 소 
리가 되게… 귀에 거슬리는 소리 
가 더 효과적일 것으로 생각된다. 

그리고 입 력 객은 끈으로 잡아 
당겨서 곧 벗겨지도록 조여진 부 
분을 될 수 있는대로 부드럽게 
해 둔다. 라디오팬치를 사용하면 
잘 될 것이다. 


트랜지스터 2 SC 486 - 

발광 다이오우드 . 

트랜스 I Kn : 3 n •… 

반고정 저항 50 〈n . 

저랑 1/4 w I KCI . 

전해 콘덴서 I 片 F 25 V ， 


스피이커 (8 0) 
플러그 • 잭 …… 


1 벌 


BL-FC- 


위의 욱 . 

기타 붙박이, 램납, 비닐선 
케이스 . 


약간 
• • • • | 



007제작집 

15 과학도서 발행 


□ 007 첩보 영화에 나오는 비 밀장치를 위시 한 
각종기기를 자작할 수 있는 흥미의 제작집, 정말 
제임스 . 본드도 탐을 냅 니다 □ 


TR 


O 




o 






이어^ 대난 
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이것은 앞의 107페이지에 
서 만든 1 석 리플렉스 라디오 
를 스피이커로 듣기 위한 엠프 
이다. 

장시간 이어폰으로 듣고 있 
으면 귀의 구멍*이 이상해지는 
것 같은 기분이 느껴지고, 익숙 
해지기 전에는 의외로 잘 피로 
해 진다. 

그 점, 스피이커에서 나오는 
소리는 그런 정도가 아니므로 
장시간 들어도 예사다. 그러나 


라디오 자체가 결코 하이파이 
가 아닌 세트이므로 지금부터 
만들 엠프도 극히 간단히, 그리 
고 단지 스피이커를 울리기 위 
해서만의 엠프인 것이다. 

회로와 부품 

그런 뜻에서 대 출력을 바라 
는 것이 아니므로 트랜지스터 
는 2개, 그것도 동일 품종을 
사용했다. 2 SC 945 의 소형 
실리콘 에피택셜형 트랜지스터 


이다. 

이 정도의 트랜지스터는 각 
메이커에서 많이 나와 있으므 
로 그것은〔표 1〕을 참고하기 
바란다. 

규격표를 보면 출력용이라고 
는 특히 말해 놓지 않았지만, 
라디오를 작은 소리로 들을 사 
람에게는 충분한 정도이다. 
그러기 위해서는 스피이커에도 
힘을 빌지 않으면 안 된다. 

여기서 사용한 것은 트랜지 





〔그림 1〕이어폰 소리가 스피이커로 들을 수 있는 2석 저주파 앰프의 회로도 
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〔표 ^ 〕 2 SC 945 의 규격 

초！ 대규격 

Vcbo I Vebo \ 1c, \ Pc 


hfB 


50M I 5V \ Vce6V 

Ic hi 公 

초 I 소표준 •초 I 대 

八，’^ 分) W ■ 

f 정도면 대체로 좋다/ 


25 C 732 

등을 같이 쓸 

Z9C458 수 있다 
25C 分 ?3 
25C73 公 
25C73 多 J 


스터 라디오용의 소형이지만， 
하이파이용은 쓰지 않는 것이 
좋을 것이다. 확실히 하이파이 
용의 스피이커는 앰프가 좋으 
면 좋은 소리를 내지만, 이 번 
것은 그 기본이 애매 하기 때문 
에 트랜지스터 라디오용으로 만 
들어진 스피이커가 적당히 낮 
은 주파수나 높은 주파수를 커 
트하도록 만들어 져 있 어 서 더 
좋은 셈이다- 

게다고 능률이라는 점에서도 

좋은 모양이고… 

전원은 라디오와 같이 9 V 로 
했다. 장소를 차지하지 않고 
가장 손쉽 게 쓸 수 있는 전지 
로서, 가격도 DM 2 개보다 적 
게 든다. 그러나 수명에 있어서 
는…? 

그래서 소출력의 엠프로 된 


FC - 1 의 경 제 전류는 10〜 
20 mA 로 되 어 있으므로 그 하 
한을 노린 셈이 다. 

〔그림 1〕이 배 선도이다. 2단 
직 결 이 라는 방식 이 므로 저 항이 
나 콘덴서도 보통의 CR 결합 
형보다 월씬 적게 되어 있다 • 
저항은 3개，그 밖에 바리오 
옴 1 개가 필요하다. 엠프에는 
아무래도 음량을 조평할 데 가 
없으면 좋지 않으니까. 

콘덴서도 3개, 부품 표도 극 


적에 유용할 것을 생각하면 10 
0 KT 2 이라도 넉넉하지는 않을 
것이다 • 

입력 콘덴서는 4. 7사厂으로 
했지 만, 2 a^F 이 상이 면 충분 
하다. 그다지 하이파이를 목적 
으로 하지 않으므로 이 값으로 
도 충분하다. 

저항 3 개는 서로 관계 가 있 
어 서 상당히 손이 많이 가는것 
이지만，여기서는 우선 줄력 
쪽의 이미터 저항을 lOOfl 으로 


셈 이 다. 대돼 로 10 mA 정 도의 히 간라한 것 이 다. 바리 오옴은 

= 비이니까… 50 KT 2 을사용했지만, 다른 목 



했 다. 

여기를 흐르는 전류는〔그림 
2〕와 같이 입력의 트랜지스터 
에도 붙어 오는 것이다. 어쨌든 
여러 가지로 복잡한 것이지만, 
우선 어느 것인가를 가정하고 
서 여러 가지로 생각해 보기로 
하자. 흔히 수학 둥에서 사용 
되는 방법이지만, 라디오를 설 
계할 때도 응용할 수 있는 것 
이다. 

더구나 라디오의 경우는 나 
쁘면 트랜지 스터 가 늘어져 버 
리는 수도 있다. 소리도 없이 
못쓰게 되는 것이므로 곤란한 
것이다. 

바이패스 콘덴서는 중분히 
여유를 두고 100서 F 으로 한다. 
이것은 결코 인색해서는 안된 
다. 입력 트랜지스터의 컬엑터 
저항은 4.7 Kn 으로 했다. 이 것 
도 앞서의 이미터 저항에 붙어 
온다. 물론 입력 쪽의 트랜지 
스터의 컬렉터 전류도 그렇다. 





5m 

반고정 



전류의 조정방법 


이 저항이 Tr 1 의 
베이스 •바이어스를 
걸기 위한 것 


〔그림 2〕직결 2단 증폭회로 



입력 트랜지스터의 베이스와 
출력 트랜지스터의 미터와의 
사이의 저항 15 KH 도 역시 어 
려운데, 너무 낮으면 신호전압 
을 낭비해 버리고, 높은 값을 
사용하면 이미터 저항에 나타 
나는 전압을 높게 하지 않으면 
안 되 므로 15 kO 으로 했 다. 

실험할 것 이 라면 50 kn 정 도 
의 반고정 저항을 사용하면 될 
것이다. 출력 트랜스는 아무래 
도 필요하다. 스피이커 를 그대 
로 컬레터에 넣어도 극히 작은 
소리 밖에 나지 않을 것이다. 
(넣어 보지 않았기 때문에 확 
언할 수는 없지만). 

1.2 kCT : 80 의 푸시풀용 
을 사용했는데, 1 차 쪽을 최 
대한으로 사용한다. 센터 램을 
놀려 두기 때문에 리이드선이 
흔들 거 리 지 만, 뒷 일을 생 각해 


서 잘라 버리지 않는 것이 좋 
을 것이다. - 

부품은 아주 적 기 때 문에 모 
으기도 간단할 것이다. 주의하 
지 않으면 안 될 것은 이 미 말 
한 생이다. 

조 립 

부품이 모였으면 이제 조립 
에 들어간다. 먼저 판지를 잘 
라 내어 기판을 만든다 t 2 장 
맞붙이는 것만으로는 좀 얇고 
힘 이없을 것 같으면 사이 에 1 
장 더 넣어도 된다. 

그러 나 붙박이 의 길이 에도 
관계되므로 그 점 주의해야 한 
다. 붙박이가 짧으면 잘 찌부 
러지지 않는다. 그렇다고 너무 


긴 것을 사용해도 안 된다. 적 
당한 것이 좋은데，대개 판지 
의 반대 쪽에 1.5 밀리쯤 나올 
정도가 가장 좋다. 

접 착은 세 메 다 인 슈우 퍼 를 
사용했다. 2액 혼합형인데，같 
은 분랑을 뒤섞는 것뿐이므로 
간단하고, 또 색깔이 없어자면 
접착작업은 다했다고 할 수 있 
으니 … 

판지는 붙인 후에는 절대로 
움직 여 서는 안 된다. 완전히굳 
어지기까지는 손을 대지 않도 
록 해야 한다. 

붙박이의 구멍은 송곳으로 
뚫되，송곳에는 너무 힘을 넣 
지 말고 잘 돌려서 뚫도록 하 
지 않으면 재 료가 종이인 만큼 




가운데 적을 놀려 둔다 
(아무데도 접속하지 않는다) 
다만，다른 리이드선이나 
부품에 닿지 않게 주의한다 
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십자 드라이버 






도려내듯이 하여 
칼로 깎는다 



가법게 몇번이나 등을 난!다 


줄의 손으로 잡는 부분 EE 
는 쇠톱 부러진 것 등 


트랜지스터 2 SC 945. 

트랜스 l .2 kCT : 8 H . 

볼륨 50 kH 16 必 .. 

손잡이 (소) . 

스피이커 8 H 57갖 정도 . 

저항 1/4 WP 형 100 H , 4.7 kn , I 5 kn 

콘덴서 4. 7ᆻ F 50 V 전해 . 


100ᆻ F I 0 V (|6 V ) 전해" 

0.0 이 / /F. 

스위치(소) . 

전지 스냅(록) . 

건전지 FC- I (9 V) . 

이어폰 코오드(플러그 붙은 것) 
기타 붙박이, 리이드선 등 



90°에도 주의 


십자 三라이버 

각도에 주으 I , 붙박이의 구멍 

지름에 맞는 것을 쓸 것 


여기에 증이 나 있기나 둥글게 되어있는 
것은 안 된 D 

이 플러스의 부분에서 붙박이를 자르므로 … 


〔그림 5〕납팽 


딴딴한 받침대 

〔그림 4] ■박이 박는 요령 - 

깨 끗하게 If 리 지 를 않는다. 또 
아무래도 판지가 도드라져 버 
리므로 도드라져 나온 부분은 
칼로 깨끗이 깎아 내도록한다. 

그렇게 하는 것이 붙박이도 
에 끗이 말 고 정 된다. •작-박이 를 
미부러 .뜨리는 것은 상당히 어 
렵 다. 임 에 딴 여:한 받 침 대 를 
놓고 십 자드라 이 서라는 대 용품 
을 사용하여 위에 서 두드려 주 
는데，드라이버의 지류과 붙박 
이의 구멍 지름，해머 두드리 
는 방식，두드릴 때 드라이버 
의 받침 대에 대한 경 사도 등… 

여러 가지 조건이 있다. 

먼저 해머를 가볍게 두드려 
드라이버의 십자 부분이 붙박 


송곳으로 II 은 구멍은 이렇게 
도 E 라져 있으면 칼로 학아서 
반반하게 한다 



이 에 네군데 흠을 내 고，다음에 
그것을 벌려 가면 된다. 

납맹은 부품의 수가 적으므 
로 별로 많지 않다. 그러나 한 
붙박이에 리이드선이 1 개 이 
상 들어가는 곳이 많이 있으므 
로 반드 시 리 이드 선을 모두 넣 
고 납엠을 하도록 한다. 

납맴은 장만 사이에 끝낼 수 
있을 것이다. 그러고 나면 뒷 
면의 리 이드선을 이 어 준다. 
그것을 임으면 큰일 난다. 

다 되었으면 전지를 접속하 
기 전에 반드시 한번 더 점 검 
한다. 간아:한 세트일수록 뜻하 
지 않은 곳에 서 질:못되는 수가 
있다. 와전히 다 확인， OK 이 면 



일단 이렇게 납땡해 버리면 나중 
에 ! 개 더 넣으려 해도 잘 되지 
g 고，먼저 한 부품을 열로 파손 
할 우려가 있으므로 반드시 넣審 
리이드선을 전부 넣고 납땡올 할 
것/ 

스위 치를 틀고 스피이커에 귀 
를 가까이 가져가 본다. 

시 이 또는 새애하는 소리 가 
나면 우선 합격 이 다. 볼륨을 돌 
려 이상한 소리가 나지 않는지 
확인 한다. 

입력 플러그의 머리에 손을 
대 면 스피이커에 서 희 미한 소 
리 (부우 또는 지이) 가 날 것 
이다. 라디오에 풀러그를 끼워 
넣어 본다. ••••필자의 경우에는 
볼륨을 조금 돌리 기만 하면 시 
끄러 울 정 도로 스피 이 커 가 울 
렸 다. 


프 XX 


〈판지기판율 만들때 

참고하기 바람〉 
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이것은 디지틀 IC SN 7400 N 

을 사용한 저주파 발진기이다. 

물론 이 1 C 의 값은 Tr 2개 정 
도로 비교적 싸다. 그러나 내용 
은〔그림 2〕와 같이 되어 있으므 
로 실은 월씬 이익이 되는 형이 
다. 필자는 이 세트를 모오스 부 
호 연습용으로 쓸 예정이다. 

令 회로에 대하여 


(그림 1〕이 회로도이다. 1 C 의 
기호는 겉에서 본 번호로 되어 
있으므로 충분한 주의를 해야 한 
다. 그 위에 다리가 14개나 있는 
것이므로…, 그러나 Tr 로 한다 
면 매우 대단한 것이 될 것이다. 

이 1 C 는 원래는 논리회로용으 
로 고안된 것이므로 입력이 2개 
있는 앰프와 같은 모양으로 되어 
있다. 그리고, 이 2개의 입 력의 
전압의 높 낮이에 따라 높은 쪽 


푸시 스위치 


타 


AAM 

X 3 


1 百 ] m rr 


4.7났 

16 V 


SN7400M 


5 6 7 


25 V " 

Ur 

25V 



크리스털 이어폰 


〔그림 1〕 SN 2400 N 을 사용한 저주파 발진기의 회로도 


을「1」，낮은 쪽을「0」이라 하 
면 표와 같은 상태로 된다. 

이와 같은 모양의 것을 낸드회 
로라 하여, 디지틀 1 C 에서는 많 
이 쓰인다. 

그러나 이 번에는 그와 같은 
용도는 아니고， 앰프로서 사용하 
고 있으므로, 2 개 의 입 력 중 한 
쪽은 접속하지 않았다. 

〔그림 3〕에 2가지 의 발진회 로 
를 그렸는데，이 세트에 서는 콘 
덴서가 1개 많아지는 것을 알고 
오른쪽과 같은 회로를 채용했다. 

그리고 단자 ①에 서 ⑥까지를 
사용하여 발진을 하게 한다. 회 
로 자체는 정귀환이 되어 있다. % 

발진 주파수는 f = 1 / T ( Hz ) T 
= RC 로 구할 수 있지만, 왜 그 
런지 R 에 는 1 C 의 임 피 이던스도 
포함되기 때문에 좀체로 정확하 
게는 되지 않는다. 

정확하게 하려면 C 는 가변으 
로 하기 가 곤란하므로 요를 가변 
으로 하지만, 여 기서와 같은 사 
용 목적에는 발진 주파수가 어 떠 
하던 별 문제는 없으므로 깨끗하 
게 요와 C 를 결 정 해 버 린다. 

콘덴서는 1 戶 F ᄋ 로 하고， 저 
항은 470 n 으로 했다. 이 발진 
파형은〔그림 41 와 같이 되어 있 
어서 별로 깨끗하다고는 할 수 
없다. 더우기 귀로 들어서는 파 


디지를 IC SN7400 을 
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〔그림 2] SN 7400 N 2 -I 내용과 진리값표_ 


앰 프의 시험에도 사용해 보려는 
사람은 거기에 사용할 부속품이 
필요 하다. 게다가 5 KH 은 반고 
정이 아닌 것이 편리할 것이고… 
특수한 부품은 없기 때문에 쉽 
게 다 구할 수 있을 것이다- 


형이 깨끗한 것인지 그렇지 않은 
것인지까지는 좀체로 알 수 없다. 

그러나 1 C 에는 아직 남아 있 
는 게이트가 있으므로 그러한 것 
을 이용하여 파형을 정형해 준다. 

역시 효과가 있는 것으로 〔그 
림 4〕와 같이 깨끗이 되어 주었 
다. 이 정도면 엠프의 간단한 시 
험에도 쓸 수 있을 것 같다 • 

그리고 사인 웨이브는 아니지 
만，앵프로서는 이 쪽의 방형 파 
가 더 좋다 • 

출력은 크리스털 이어폰으로 
듣기로 했다. 소리가 너무 커서 
는 다른 사람에 게 들려서 좋지 
않으므로 반고정 저항을 사용하 
여 적당한 음량 부분에서 세트하 
도록 했다. 전원은 AAM 이 3 개 
로서 4.5 V 이다. 

FC -1 은 9 V 이므로 전압이 
좀 높은 셈이고 그 때문에 저항 
으로 전압을 낮추지 않으면 안되 
는 것은 바람직스러운 것이 아니 
다. 그리고 전원 스위치는 키이 
대용의 푸시스위치를 사용했다. 


♦ 부품에 대하여 


부품표에는 SN7400N 이라 되 
어 있지만 이것은 TD3400AP, 
//PB20 IC/D, HD7400 등도 같은 
기능을 가졌고，접속도 갈으므로 
대용할 수 있다. 

소켓은 여러 가지가 있지만,자 
기가 적당하다고 생각한 것이면 
좋을 것이다. 14 핀짜리를 사기 
바란다. 

어쨌든 다리와 다리 사이는 1 
/10 인치 (2.54mm) 로서 좁고, 납맴 
하기 어려운 것은 다름이 없다. 
C 나 요는 되도록 신품을 사용하 
는 것이 좋다. 특히 콘덴서는 같 
은 상점에서 같은 시기에 구한 
것을 사용하도록 하자. 

케 미콘의 허용 오차는 비교적 
큰 것이므로… 

전원 스위치 겸용의 푸시스위 
치는 모양 좋게 정식의 키이를 
사용 해도 되지만, 이것은 비싸기 
때문에 여기서는 푸시 스위치로 
견디기로 했다. 그리고 오오디오 


먼저 그림과 같은 크기의 기관 
을 만든다. 여기서는 손쉽게 판 
지 (두껍고 딱딱한 종이)를 오려 
붙여서 만들기로 한다. 만일 2 
장을 붙여서는 좀 얇다고 생각되 
면 1장을 더 오려서 사이에 넣 
고 붙이면 된다. 월씬 더 빳빳하 
고 힘있어 좋을 것이다. 또 붙박 
이의 길이가 맞으면 코오킹 이라 
하여 찌부러뜨러 붙이기도 좋을 
것이다. 

접 착제 는 세 메 다 인 슈우퍼 를 
사용했다. 같은 분량을 섞어서 
색깔이 지워지면 된다. 굳어지는 
것도 매우 빠르므로 작업을 신속 
하게 하지 않으면 안 된다 • 


여기에 발진 제어용 입력을 넣는다 

「이에서 발진(어어드한다) 

「1」에서 정지(오우픈 상태) 
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〔그림 3〕 NAND 게이트의 발진회로 



그리고 일단 맞붙인 이상엔 절 
대로 움직이지 않아야 한다. 그 
것은 접착의 상식인데, 약간 비 
뚤어졌다 해서 꼭 바로잡아 두고 
싶지만 그것은 안 된다. 

그런데 완전히 굳어진 후에 비 
로소 송곳으로 붙박이 구멍을 H 
는다. 송곳은 너무 힘을 가하지 
말고 잘 비 벼 서 뚫도록 한다. 그 
렇게 하지 않으면 재료가 종이인 
만큼 양쪽이 볼록하게 도드라져 
나온다. 너무 많이 도드라져 나 
오면 보기 싫고 붙박이도 잘 찌 
부러지지 않으므로 그 부분은 칼 
로 도려 버 린다. 

1 C 의 소켓은 그림과 같이 칼 
의 등을 해머로 두드려도 되고， 
칼금을 여러 번 그어 서 깎아 내 
어도 된다. 

그 소켓의 .구멍은 크게 뚫지 
않도록 주의해야 한다. 소옛이 


겨우 빠듯이 들어 갈 정도가 좋다. 
그리고 세메다인 슈우퍼를 네 구 
석에 발라 둔다. 

붙박이를 코오킹할 때는 십자 
드라이버를 사용하는데， 붙박이 
의 안 지름에 맞는 굵기의 드라 
이버를 써야 한다. 너무 크거나 


작아도 네 군데 가 잘 잘라 깨끗 
하게 코오킹되기 어려운 것이다. 

해머로 두드릴 때, 받침대에 
대 한 드라이 버의 각도가 직 각이 
되게 하지 않으면 이상하게 잘려 
져 찌부러져 버리므로 주의해야 
한다. 

붙박이가 보기 좋게 찌부러져 
각 부품의 고정 구멍 이 되 었으면 
이제 부품의 고정을 한다. 

붙박이 하나에 리이드선이 2 
개 나 3 개 들어 가는 데 가 있으므 
로 그런 데는 반드시 리이드선을 
모두 넣은 다음에 납맴을 하도록 
한다. 

납맴한 후에 새삼스럽게 또 하 
나를 넣으려 해도 그 때는 쉽게 
넣을 수가 없기 때문이다. 그러 
므로 미리 잘 생각해서 하지 않 
으면 안 된다. 

부품의 배치는 배선도와 비슷 
하므로 틀림 없을 줄 알지만, 뒤 



〔디지틀 1 C 의 SN 7400 N 을 사용한 발진기〕 
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의 IC 소켓의 주위에는 주의해야 
한다. 너무 굵은 납땜인두로는 
잘 되지 않는다. 

지금부터는 1 C 를 사용할 기회 
도 많아질 것 같고， 납맴인두도 
1 C 용을 준비하는 것이 좋을 것이 
다(벌써 1 C 용을 사용하고 있는 
사람은 관계 없는 일이지만…). 

그러 면 이제 차도 한잔 마시 
고 차분히 점검해 보자. 

어떤 착각에 의해 잘못 배선해 
버리는 일은 흔히 있는 일이다. 
그리고 소켓의 주위를 잘 보고 
납 부스러기나 리이드선의 잘라 
진 도막 둥이 붙어 있지 않은지 
잘 살펴 보기 바란다. 

모두 점 검해서 이상이 없으면 
전지를 접속하고 스위치를 눌러 
보자. 우선, 소리가 날 것이다 • 


〔그림 5〕붙박이 박는 요령 



양쪽이 도드라진다 


칼로 짝는 Q 




ᄍ 두드리는 요령 
굵기에 주의 


견고한 받침대 


이 길이는ᄉ^ᄌ 
별로 길지도 
않게 / 




後卜 


여기를 심자 드라이버의 
십자 부분으로 자른다. 

4군데를 같은 정도의 
길이로 자르면 된다. 

여기가 잘 잘라져 있지 않으면 
이렇게 된다. 


만일 소리가 나지 않으면 오배선 으면 대체로 소리가 날 것이다. 
이 아닌지 철저히 살펴 보기 바 
란다. 부품이 신품이고 틀림 없 


선 부품 표 • 


IC SN 7400 N . I 

다이오우드 1 S 1555. 2 

14 P 소켓 . . 

저항 1/4 W 4700 . 2 

51 KO , . 1 

반고정 저항 5 KH . 1 

전해 콘덴서 1 ᄍ F 25 V . 2 


33戶 F 16 V , 4.7 片 F 16 V . 각 1 

푸시 스위치 . 1 

크리스털 이어폰 . 1 

전지 A AM . 3 

전지 호울더 (aam)3 개용) . 1 

2X1 ^ . 1 

비닐선, 땜납，붙박이 등 . 각 약간 
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영 






이섯큰 1 C 1 개를 사용하 
여 만든 간이형 소음계이다. 

소리라는 것은 아무래도 듣는 
사람의 주관이 개입하기 쉽 고， 특 
히 음악에서는 어떤 사람에게는 
매우 기분이 좋아지고, 마음이 
들뜨는 것도 다른 사람에게는 참 
을 수 없이 시끄러운 소리로 느 
여질 경우가 흔히 있다. 

더우기 눈으로 보는 것이라면 
눈■을 감아 버리면 되지만 귀에는 
덮개가 없기 때문에 상당히 고통 


크리스털 

마이크 


인 ᄅ :I 


\，더卜 

^ , 


스러울 수가 있다. 

이를테 면 레코오드를 틀어 놓 

고，자기는 이 정도의 볼륨이 가 

* • • 

장 좋다고 생 각해도 다른 사람에 
게는 좀 시끄럽게 느껴질 경우가 
있 다. 

「좀 볼륨을 낮추어라/」,「이 것 
이 꼭 알맞을 줄 아는데」,「그래 
도 시끄러워」,「어제보다는 시끄 
럽지 않을 덴데」,「?_!•••「레코오 
드를 끄고 공부를 해라…」 

이럴 경우, 소리에 대한 어떤 
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그림 1〕 IC 709 CE 를 사용한 소음 레벨계용 엠프의 회로도 


표준이 있으면 편리할 것이다. 

여기서 만들어 본 이 세트는 
앞의 두 사람이 의논하여，미터 
가 이 정도 움직설 때까지는 평 
창"다고 하자…하는 식으로 미 리 
말을 해 두면, 

「앗，미터가 여기까지 밖에 음 
직이고 있지 않많아./ 이 정도면 
팬많을 테지」,「정말 기분이 그 
래서일까 ?」 

어쩌고 하게 될 것이다. 진정 
한 소음계는 규격이 정해져 있고 
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〔오페앰프 709로 시험제작한 소음 미터 엠호〕 


〔표 13 a/A 709의 부류 


페어차일.브 


NSC 


토오시바 


n09 UA709C LM709C TA7502M 


히타치 

HA1303 


ᄍ A 穴)9 C 으卜 
최대 정화 


Vcc Vid 


CMR 

los 


Vi Pp Av Vo 크 R 

±m ^QQrnW i^w ±/싸厂 z\r/jjj($ 
1\ Zi ^ miff All 0 $VR 
300jjA ~ozm M/t mA/tkvM 


특성상의 여러 가지 규정이 있지 
만，여기서는 그런 것은 모두 생 
라하기로 했다. 

® 회로에 대하여 

회로는〔그림 1〕과 같다. 사용 
1 C 는 1개- // A 709 CE 라는 것 

이다. 마이크는 크리스털형，그 
리고 미터는 시험기(테스터)둥의 

미터를 이용하기로 했기 때문에 
악어클립으로는 언제든지 접속할 

수 있게 했다. 

1 C 는 언제나 사용하든 것과는 


좀 다르고, 전원도 +, — 2가지 
를 준비하지 않으면 안 된다. 보 
통은 풀러스 OV 와 한쪽은 제로 
이다. 

그러므로 FC -1 을 2 개 사용 
하여 하나는 플러스 9 V 용으로, 
또 하나는 마이너스 9 V 용으로서 
+, _9 V 로 했다. 

이러한 데는 OP 엠프에 독특 
한 데라고 할 수 있을 것 같지만 
메인얜프 둥에서도 흔히 볼 수있 
는 회로이다. 

그리고 보통의 오오디오용 1 C 
에 비해서 C 나 요가 다소 많은 


도드라진 부분 칼 


판지에 대하여 직각으로 



판지 ᅪ명 도드라진데 

o 




『른론히 

/고정 



받침대에 

〔그림 幻 붙박이 박는 요령 


났 ᅩ° 

後通 dfaz 松 

쇄자，// 


통이 생기지 않 
게 꼭 붙인다 


십자 드라이버의 끝 
화살표 후분이 새것 
이라야 붙박이# 단 
번에 깨끗이 자를 
수 있다 


것 같이 느껴지지만 분야가 좀 
다른 K : 이므로 어쩔 수 없을 것 
이다. 

그리고 이 709 CE 는 각 메이 
커에서 발이하고 있는데 참고로 
일제의 규격을 표로 제시해 둔다. 

OP 엠프는 본래 다단의 차동 
증폭기로 되어 있고, 따라서 고 
증폭률의 직류 증폭기이므로 고 
이득• 고정 밀도• 고신뢰성을 목 
적으로 하고, 용도로서는 통신기 
기는 물론 계측기, 제어회로 둥 

을들 수 있다. * 

그러므로 오오디오용과는 처음 

부터 좀 다르고, 그 때문에 입력 
까지도 오호디오용이라는、것은 
아니 다. 

그러나 값으로서는 대량생산의 
덕분에 좀 싼 것은 다행이라 하 
겠다. OP 엠프의 자세한 설명은 
길어 지므로 생 라하므로 각자가 
별도로 연구해 보기 바란다. 

m 부품에 대하여 

부품은 부품표에 일괄되어 있 
公 ᄆ-무- 그것을 참고하도록 하자. 
가장 중요한 것은 ^ A 709 CE 일 
줄 아는데, 〔표 1〕을 보기 바란 
다. 어느것을 택해도 마찬가지라 

하겠다. 

다른 부품은 특별히 설명할 것 
도 없을 줄 안다. 극히 일반적인 
크리스털 마이크와 시험기 (테스 
터)… 

미터에는 500// A 를 목표로 했 
지만, 바리오옴을 붙여 놓았으므 
로 꼭 맞지 않아도 상관 없다. 먼 
저 자기의 시험기를 잘 살펴 보 
자. 

미터는 이 때 눈대중으로도 좋 
으므로 인디케이터 둥을 유용해 
도 좋을 것이다 • 

그리고 OP 앰프용의 소켓이 
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납을 녹인다 ᅮ^ 
(1 초쯤) 

그리고 1 초쯤 그대로 
있다가 재빨리 떤다 


I 그림 3〕납램의 요령 


있는데, 이것은 사용하지 않고 
직접 붙박이에 납탬하기로 했다. 

® 제 작 

부품이 다 모였으면 이제 조립 
食 해 본다. 조립은 우선 두꺼운 
종이(판지)에서〔그림 5〕의 기판 
솔 잘라 내어 2 장 또는 3 장을 
맞불여 기판을 만드는 작업부터 
시작한다. 접착제는 에폭시 수지 
게의 세메다인 슈우퍼를 사용한 


그리고 완전히 굳어질 때까지 
는 접촉하지 않는 것이 좋다. 붙 
박이의 구멍은 송곳으로 뚫되 재 
료가 종이이므로 너무 힘을 주지 
말고 가볍게 눌러 비벼서 뚫도록 
한다. 그래야만 구멍의 가장자리 
가 괴깔이 덜 일고 도드라져 나 
오지 않는다. 

입력의 객 고정 구멍은 송곳으 
로 뚫은 구멍을 칼로 도려내어 
구멍을 넓히면 된다. 이것도 작 
업은 천천히 한다. 서둘면 둥글 


다. 본드계로서는 잘 붙지 않으 
므로 주의하기 바란다. 요즘의 
세메다인 슈우퍼는 속건성의 것 
이 있으므로 그것을 사용하는 것 
이 빨라서 좋다. 

2 장으로서는 좀 얇다거나 휘 


게 깨끗이 깎여지지 않고, 붙박 
이의 구멍과 같이 기판이 도드라 
져 버리므로 나중에 깎지 않으면 
안된다(〔그림 2〕). 

그리고 붙박이의 구멍은 너무 
크게 뚫으면 코오킹을 하려 할 


청거 릴 때는 1장 더 잘라서 속 
에 넣어 붙이면 힘 있게 된다. 그 
러나 너무 두꺼운 종이를 사용하 
면 붙박이가 짧아서 잘 박혀지지 
않으므로 주의해야 한다. 


때 기판 종이를 뒤집지 않으면 
안 되지만, 그 때 기판에서 떨어 
져 버린다. 그러므로 송곳으로 
구멍을 뚫으면서 가끔 붙박이를 
넣어 보고 빠듯이 들어갈 정도의 



구멍이 되게 한다. 

코오킹은 그림에서도 보인 바 
와 같이 여러 가지로 주의하지 
않으면 안 된다. 

그러나 가장 큰 것은 십자드라 
이버일 것이다. 결코 몇 번이나 
공전한 드라이버를 사용해서는 
안 된다. 되도록 신품이 좋다.그 
것은 붙박이에 4군데 홈집을 내 
는 데서 틀려 버리기 쉽다. 붙박 
이의 코오킹이 끝나면 이제 부품 
을 고정한다. 

하나의 붙박이 에 리 이 드선이 
2개나 3개 들어가는 데가 있으 
므로 그런데는 반드시 넣을 리아 
드 선을 모두 넣고 납맴을 하도록 
한다. 

나중에 새삼스럽게 1개 더 넣 
고 싶어도 좀체로 확고한 납맴이 
말 되지 않는다. 그리고 그 부품 


〔그림 5〕기판의 앞면:(좌)과 뒷면(우) 



























































에 한번 더 열을 가하게 되므로 
좋지 않다 • 

역시 납맴은 단번에 해 버려야 
한다. 건달납맴이라는 것은 이런 
곳에서 자칫하면 잘 생기는 것이 

다. 

부품을 전부 고정했으면 뒷 
면의 배선을 한다. 프린트기판과 
달라서 붙박이와 붙박이 사이에 
는 아무런 연락도 없다 • 

® 점 검 

잘못된 곳이 없는지 점검한다. 
1 C 의 접속 둥은 좀체로 단번에 
는 잘 되지 않는 것이지만… 
전원도 FC - 1 이 2 개 있으므 
로 동시에 양쪽의 전지를 끌 수 
있게 했다. 

부품의 점수는 그다지 많지 않 


으므로 잘못 배치나 잘못 배선하 
는 일은 적을 줄 알지만，신중히 
하기 바란다. 

자기 자신이 이릴 것 이 라고 생 
각하면 의외의 곳에 함정이 기다 
리고 있는 것이다. 

조정은 오배선이 절대로 없다 

는 것을 확인한 후에 한다. 전지 
를 접속하고, 스위치를 넣기 전 
에 2 Kn 의 바리오옴의 슬라이더 
를 꼭 중앙쯤에 오게 한다. 그리 
고 테스터(시험기)를 직류의 10 
V 정도의 범위로 하여〔그림 1〕 
의 A , B 의 점에 대어 둔다. 

그러나 어느 쪽이 ® 인지 3인 
지 모르므로 반대로 움직이면 곧 
놓을 수 있게 해 둔다. 그리고 
스위치를 넣고 시험기가 0 V 를가 
리키도록 바리오옴을 천천히 돌 
린다. 그러 나 0이 되 었다 해 서 


곧 해서는 안 된다. 몇 번이나 
시 간을 들여 서 점 검 하고，조정 하 
지 않으면 안 된다. 이 때 ， 10K 
n 의 바리 오옴은 물론 죄 어 둔다 • 
그리고 미터는 떼어 두는 것이 
안전하다. 

그럼 마이크를 접속하고 소리 

를 내어 lOKil 의 바리오옴을 웅 
직여서 미터의 움직임이 적당한 
데서 움직이게 한다- 

이것으로 완성된 셈인데, 이것 
은 소리의 레 델을 눈으로 보기 
위한 것뿐이므로 어디까지나 눈 
대중으로 취급하기 바란다. 흔히 
「지금 몇 폰이다 j 하는 것과 같이 
절대값은 잘 수 없다. 어디까지 
나 눈대중이다. 어쩔 수 없는 것 
이다. 
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판지를 붙여 기판을 만들어 트 
랜지스터 1석을 사용한 간단한 
FM 라디오를 만들어 보자. 

트랜지스터가 1 석뿐인만큼 소 
리를 내는 것은 크리스털 이어폰 
인데， Hi - Fi 라고는 도무지 말할 
수 없고, 음량도 게르마늄 라디 
오와 같은 느낌이 되는 것은 하 
는 수 없다. 상대가 FM 이니까 
그런 대로 참아야 하지 않을까. 

우선 AM 방송과는 주파수도 
검파하는 방법도 다르다. 검파용 
의 다이오우드도 AM 에서는 1 개 
면 되지 만, FM 에 서는 2개 사용 


하는 것이 보통인 언밸런스이다, 

그래서 FM 방송의 좋은 점으 
로 되어 있는 음질 좋고 잡음이 
적다…하는 CM 은 이 세트에서 
는 좀 바라기 어렵다. 왜 냐하면 
그것은 트랜지스터를 1 개 밖에 
사용하지 않는다는 것으로 양해 
를 구할 수 밖에 없다. 

• 회로에 대하여 

회로는 〔그림 1 〕과 같다. 좀 
눈에 선 것이지만 초재생 수신기 
라는 것이다. 초재생이라는 것은 
낯익은 재생식에 초자가 붙어 있 


는 것만 보아도 알 수 있는 바와 
같이 재생을 강하게 겉어 발진 
상태로 해 두고, 그것을 권!칭 주 
파라는 낮은 주기로 단속시켜 주 
는 방법이다. 

재생과 정지를 반복하여 재생 
작용을 최 대한도까지 사용하려는 
것이다. 

그러나 이 주기도 너무 높으면 
감도가 올라가지 않는다. 보통 10 
〜 15 kHz 가 좋다고 한다. 주기가 
낮을수록 감도는 올라가지만, 그 
렇게 되면 귀에 느껴지는 소리가 
되 어 버리고 잡음이 되는데,다행 
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〔그림 1〕초재생식의 FM 라디오의 회로도 
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히 방송에 동조하면 곧 사라져 
버 린다. 

이것을 만드는 것이 이 미 터회 
로에 들어 있는 RFC 와 콘덴서 
인데, 저항도 역시 중요하다 • 
그러나 이와 같이 생각하면 부 
품이 적은 이 세트에서는 모두 
필요한 부품뿐이다 … . 

그리고 서로 관련성이 있으므 
로, 여기를 이렇게 하면 이렇게 
되었지만 거기 대하여 저기를 저 
(기판의 앞면〉 _ 


렇게 하면 이렇게 된다…하는 식 
으로 매우 복잡하게 되어 버린다. 

그러나 이 것은 초재생 수신기 
에만 한한 것은 아니다. 그리고 
라디오에만 있는 것도 아니고…. 

재생을 거는 것이 컬러!터와 이 
미 터 사이에 들어 있는 1 'OpF 이 
다. 이것도 중요한 부분이다. 단 
련 폴리바리콘 (200 pF ) 에 직렬로 
들어 있는 20 pF 은 FM 발송에 
동조시키기 위해서 바리콘의 용 



〈기판의 뒷면〉 
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량을 적게 하기 위한 것이다. 

그런데 콘덴서를 직렬로 하면 
…용량이 감소될 것이다. 〔그림 
: 2〕를 보자. 코일은 손수 만들도 
록 한다. 퍽 간단하니까. 

지름 0. 7〜 1 mm 에나멜선이 나 
주석 도금 동선을 사용하여 〔그 
림 3〕과 같이 하면 된다. 안 지 
름도 정확하게 6 mm 가 아니 면 안 
된다는 것은 아니다. 연필 둥으로 
도 충분하다. 

꼭 붙여 서 5 회 감고, 리 이 드선 
, 의 부분으로서 1 cm 정도 다라률 
ᅩᄋ붙여 둔 다음 꼭 붙은 것은 양 
크 끝을 잡아 당겨 lOmin 정도가 되 
€ 게 해 둔다. 

털 선의 사이가 같은 간격이 되도 
gj 록 주의하지 않으면 안 된다. 그 
폰 러나 나중에 반드시 조정하지 않 
으면' 안 되므로 그다지 신경 쓸 
필요는 없다. 그러나 너무 극단 
적인 것은 안 된다. 

AM 용의 코일과 달라서 FM 용 
은 간단하여 곧 만들 수 있지만, 
사실은 지금부터가 중요하다. 

트랜지스터는 NEC 의 2SC83 

8 을 사용했다. FM 용의 트랜지 
스터라면 다른 것으로도 대용할 
수 있을 것이다. 트랜스는 12.5 
kn : 50 kfl 으로서 오오토 트랜스 
식의 of 우트풋 트랜스이다. 

& 크리스털 이어폰과의 콤비는 
1〜2석 라디오에서 낯익은 것 
일 줄 안다. 10 W 1 의 바리오옴은 
초재생의 조정용이다. 



전원은 AAM 을 2개 한 3 V 로 
했 다. 

♦부 품 

부품은 부품표를 보면 알수 있 
는. 바와 같이 1 석과 같은 수밖 
에 없다. 굳이 열거해 보면 코일 
이 더 있는 정도이다. 이와 같은 
세트에서는 크리스털 이어폰의 
감도에 따라 상당히 평 가가 달라 
지는 수가 있으므로 이것만은 감 
도가 좋은 것을 택하기 바란다. 

그리고 콘덴서류도 표에 적혀 
있는 것 이외에 3 pF 이면 2 pF 
과 4 pF 도 쓸 수 있 고, 10 pF 이 
면 그 전후의 15 pF 과 5 pF 

을 . 하는 식으로 준비하면 조 

정할 때 당황하지 않아도 되고, 
두 번 다시 손이 가지 않아도 된 
다. 부품으로서 사 두어도 간단 
히 못쓰게 되거나 하는 것이 아 
니므로 부디 여유를 가지고 수집 
하기 바란다. 

특수한 부품은 하나도 없으므 
로 여러분이 가지고 있는 것 (물 
론 가지고 있지 않으면 사야지) 
으로도 충분할 것이다. 


고 혼합 정도를 판단할 수 있어 
서 편리하다. 그러나 빨리 고착 
시키기 위해 같은 분량이라는 것 
을 무시해서는 안 된다. 

종이 사이에는 충분히 바른다. 
그러나 밖으로 삐어져 나와서는 
안 되므로 분량을 잘 맞추어야 
한다. 

그리고 완전히 굳어질 때까지 
는 손을 대거나 움직여서는 안된 
다. 이것은 접착제의 철칙이다. 

잘 붙었으면 붙박이의 구멍을 
II 는다. 송곳으로 간단히 뚫을 수 
있지만, 너무 힘을 많이 가하여 
붙박이가 훌렁 들어갈 정도로 크 
게 뚫지 않도록 주의한다. 

손가락으로 붙박이를 누르고 


힘으로 두드린다. 그리고 드라이 
버는 신품에 가까운 것을 사용할 
것，몇 번쯤 헛돌게 한 것 같은 
것은 붙박이가 네군데 보기 좋게 
베어지지 않으니까 .. 

붙박이가 끝났으면 바리콘과 
바리오옴，그리고 잭을 고정한다. 
바리오옴에는 돌지 못하게 멈추 
는 발톱이 붙어 있는데 잊지 않 
았는지. 

C , 요를 고정하기 전에 하나의 
붙박이에 리이드신이 몇 개나 들 
어 가는 데 가 았으므로 그 때는 모 
두 다 함께 넣고 납맴을 하도록 
한다. 나중에 따로 넣 으 려 면 여 
간 큰 일이 아니니까 (〔그림 4〕 
참호 J 、. 


• 제작법 빠듯이 박아 넣을 정도가 좋다. 

바리콘이나 바리오옴의 큰 구멍 
부품이 모였으면 기판을 만들 은 〔그림 올 참고하여 가공하 
어 보자. 판지를 잘라 내어 붙인 기 바란다, 

다. 접착제는 세메다인 슈우퍼의 트랜스의 발톱은 칼을 대어 두 

속건성을 사용한다. 이것을 용도 고 그 등을 해머로 두드리면 칼 
가 많은 쓰기 좋은 접착제이므로 금이 생기므로'그것을 이용한다. 
좀 큰 것을 사는 것이 좋을 것이 붙박이를 코오킹할 때는 십자 

다. 다른 데도 쓸 수 있으니까/ 드라이버를 사용하여 붙박이에 



납맴은 잘 불은 것 같이 보여 
도 실은 엉터리 납맴이 되어 있 
는 수가 있으므로 납을 충분히 녹 
여 넣는 기분으로 작업을 하기 
바랐다. 



士手*：남, 片생:: C , 
SII 21리 


〔그림 2〕 C 의 직렬과 병렬 
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• 부품 표. 


# 


트랜지스터 2 SC 838 (NEC) . 

저주파 트랜스 I2 . 5kn : 50 kn . 

폴리 바■리콘 (200 pF ) . 

마이크로 인덕터 IO//H (표시는 100) 

16^ 소형 볼륨 10 kO . 

크리스털 이어폰 . 

소형 이어폰 잭 . 

소령 토글 스위치 (3 P) . 

AAM 전지 . 


AAM 전지 호울더 (2 개용) . 

동 전지 스냅 . 

저람 1/4 w 3000, 30 kn , 51 kn •— 
세라믹 콘덴서 3 PF , IOpF, 20 pF •… 

0.0 이 // F, 0.00 2^F- 

0.이서 F . 

코일용 에나멜선 . 

기타 불박이, 리이드선, 땜납 등 


，• 각 
，"꼭 
••각 


약간 


2 


그리고 C 나 요가 요동하지 않 
도록 확고하게 한다. 

부품기 다고정되었으면 뒷면 
의 배선을 한다. 프린트 기판과 
달라서 붙박이 사이에는 아무런 
연락도 없다. 

• 조정해 보자 

오배선을 점검한다. 단락 둥에 
도 충분히 주의해서 한다• 이상이 
•없으면 전지를 호울더에 넣고*스 

법을 끼워 넣는다. 

스위치를 넣고 바리,오옴을 돌 

려 가면 어떤 데서 잡음이 들어 
올 것이다. 그것이 권 1 칭이 동작 
하고 있는 증거인데,그것이 나지 
않을 때는째선을 살펴 보고 부 
품을 점검해 보기 바란다. 

이제 나머지는 전파만 포착하 
면 들리겠는데, 바리콘의 다이얼 


을 천천히 돌려 보면 잡음이 차 
차 사라지고 FM 방송이 들어올 
것이다. 아무데도 들어오지 않을 
때는 코일을 오므렸다 폈다 하여 
바리콘을 돌려 방송을 포착하도 
록 노력하기 바란다(〔그림 5〕참 
조). 

여기가 가장 까다로운 곳인데， 
짜증을 내어서는 안 된다. 천천히 
몇 번이나 찾아 보는 것이 중요 
하다. 

그러나 이 세트는 너무 멀어서 
는 좋지 않다. 가까운 FM 국이 
면 좋을 것이다. 

안테나도 길이, 방향, 그리고 
〔그림 1〕의 점 이외에서도 시험 
해 보기 바란다. 그리고 퀸!칭이 
동작하고 있을 때, 다른 FM 라 
디오를 안테나에 접근시키면 잡 
음이 들어오므로 이것도 가늠은 


펴면 주파수는 높은 쪽으로 



코일 


I | W 


오므리면 주파수는 낮은 쪽으로 
★ 이 조_정은 천천히 말 것 

〔그 림 5〕 주파수의 조정 

되지만 다른 수신기에 방해를 끼 
치게 되므로 너무 긴 안테나는 
세우지 않는 것이 좋을 것이다 
( TV 에도 영향을 준다). 

이것은 초재생에 있어서는 어 
쩔 수 없는 것인데, 순간적으로 
발진하고 있으므로 고주파 증폭 
회로를 붙이지 않으면 방해는 줄 
어 들지 않는다. 1 석이므로 단 
념하기로 하자. 





십자 드라이버 





⑬ 


파내듯이 칼로 
깎는다 



가법게 몇번이나 
칼금율 긋는다 


■의 손에 잡는 부분, 
또는 쇠톱 부러진 것 등 


© 


〔그림 6〕 판지로 기판율 만들 경우 
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METER-R 
UNIT 1 


METER-L 
UNIT 


마일라 


0.3 3 사 
50V 

마일라 



‘吹卜，렘 f 


- . 나』‘식:서， ^호 

，廣 、세 — 옳 

현>룹<|斤 


독자 여러분 가운데는 백화 
점 의 액 세 서 리 점 같은 데서 위 스 
키이병, 즉 보틀 속에 배의 모형이 
나 조화를 넣어 놓은 것을 본 
일이 있을 것이다. 그것은 보틀 
십이라든가 보틀플라워라 하는 
것이다. 여기서는 그 보틀 속에 
파워앵프를 짜넣은 보틀생프를 


만들어 보자. 

본기의 1 C 의 출력은 약 2 W 인 
미니 파워지만, 서브앵프로서 작 
은 소리로 듣기에는 안성마춤이다. 

• 회로에 대하여 

본기의 회로는 〔그림 n 과 같 
이 되어 있다. 유닛은 크게 나누 


<1) 정전압 전원 

B18V 


〔그림 1] 회로도 


INPUT 


면 3 부분으로 되어 있다. 

♦ LED 레벨미터… 이 것은 LB 
1405라는 1 C 를 2개 사용한 키 트 

인데 9개의 LED 를 점등시키고 
있 다. 이 LED 전부를 점둥시키 
기 위해 서는 약 92 mV 의 입 력전 
압이 필요하지 만 파워앵프의 출 
력은 43 KD 과 1102짜리 저항 

OUTPUTn 


78L12 


25WV ! 


선 12V 1 r 
>LED 


1L 


0 匕 

MOL 

GL 
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표 


LED 가 점등하는 전력과 전압 


LEX) 

전력 ( W ) 

전압아) 

十 2 

2.0 5 

4.0 5 

十 1 

1.63 

3.6 1 

0 

1.29 

3.22 

一 1.5 

0.9 1 

2.7 1 

一 3 

0.6 5 

2.28 

一 5 

0.4 1 

1.8 1 

- 8 

0.20 

1.2 8 

- 1 2 

0.0 8 

0.8 1 

一 20 

0.0 1 

0.3 2 


〔그림 2〕방열기의 가공^ 


0.2 mra 두께의 25 
동판을 자른 
다 ( 2개 ) 


점선 부분을 직각으로 
구부려 [자모양으로 만 
: 든다. 


다만，부하는 8요 



으로서 士로 되어 있으므로 
44 y 

92 mV x 44 = 4.05 V 
의 출력전압，부하가 8요 이면 2. 
05 W 의전력 출력 때, 모든 LED 
가 점 둥하여 풀파워 임 을 나타내 

어 준다. 

자세한 것은 표 1 을 보기 바 
라다 그리고 어를 작게 (1 〜100 
ᅪ F 정도로 할것) 하면 응답시간 
이 빨라지 고， R 9 를 크게 (15 〜200 
KO 정도) 하면 회복의 시간이 
늦어진다. 

4 파워엠프 

♦ 전원… 미터용의 전원에는 
전압 조정기 FC 78 L 12 를 사용하 
여 안정화한 DC 12 V 를 얻고 있 
다. 그 전후의 0.33// F 과 0.1 //F 
의 콘덴서는 고역 발진 방지용이 
다. 

• 제작에 대하여 

먼저 병을 가공하는데，대개 
3가지 방법이 있 다. 

전원 트랜스 . 1 

LED 레벨미터 . 2 

구멍 뚫린 기판 ICB 93 S "••••• 2 

IC LM 380 N . 2 

다이오우드 . 1 

발광 다이오우드 TLR 103. 1 

전압 조정기 FC 78 L 12 . 1 

핀 잭 2 P-RCA . 1 

단자 4 .. 1 

퓨우즈 1 A . 1 

퓨우즈 호울더 . 1 


① 보틀 크레프트의 마니아들 
을 위 해 서 처 음부터 병 의 밑 가 
까이 가 쪼개 져 있 고，속에 모형 
을 넣은다음절단면을 접 착제 로 
붙이 고, 그 주위 에 리 본 테 이 프 
를 감아 버 리게 되어 있는 것 • 

② 백화점 둥의 장식 관계품 
을 취급하는 점 포에 가면 이 미 
모형이 들어 있는 완성품이 있는 
데，그 병을 잘 보면 병의 입으 
로 넣는 교묘한 것과，병의 밑 
가까이를 절단하며 모형올 속에 
넣 고， 거기를 접착해 놓은 것이 
있는데，여기서는 뒤의 것을 사 
온다. 그리고 접 합 부분에 접 착 
제 의 용제 (아크 릴 다인이 나 딘 
너)를 가하여 접 착제를 녹여 병 
을 열고 속의 모형을 꺼낸다. 

③ 적 당한 빈병을 찾아 온다- 
그리 고 밑에 서 3 〜 4 cm 쯤올 
자른다. 대 성이 유리인 만큼 충 
분한 주의 가 필요하다 ! 

- • 부품 표 • - 

코오드 부시 7 유 . 1 

스페이서 30 mm , 25 mm . 각 4 

L 쇠 . 4 

콘덴서 허 I 미콘 ) 2200// F /25 乂 1000 

// F /25 V , 220ᄊ F /25 V . 각 2 

47/ iF /25 V . 1 

(시이멘스) 0.47// F / I 25 V , 0.1 //F 

/25 V . 각 2 

(마일라) 0.1// F /50 V , 0.33// F / 

50 . 각 1 

저탕 2.70 1 W , 47 KO 0.5 W , 
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빗금 부분 (양쪽의 안 쪽)에 
납울 붙인다. 


7 

~6 

12 


방열기 




납 땀 


미콘은 미터 키트 속에 들어 있 
는것이 있는데，그럴 경우에 는따 
로 사지 않아도 된다. 

전원 유닛의 브리지 다이오우 
드는 기판에 고정할 때 , 본체 를 
기 판에서 1 cm 정도 뜨도록 다리 


를 자른다. 

미터 유닛은 프린트 패턴이 매 
우 작으므로 주의해 서 한다. 그 
리고 10 KO 짜리 저항은 LED 가 
붙어 있는 쪽에 불인다. 여 기서 
IN , B , G 의 단자에 리이드선울 

접속시켜 둔다. 

그리 고 〔그림 3〕과 같이 두께 
2 i ■의 아크릴판을 가공하여 , 6 
X52mra 의 장방형을 끝이 날 카로 
운 송곳 둥으로 홈을 내 고 틀의 
안쪽에 LED 를 맞춘다. 그리고 
그 틈에 아크릴 다인(아크릴용접 
착제)을 주사기 나 스포이 트로 조 
금씩 넣으면 액은 표면 장력으로 
속으로 퍼져 간다. 한참 동안 접 


43KO 0.5W, 1 KO 0.5 W …각 2 

3.9KD 0.5W. 1 

AC 코오 E. 1 

인청동판 0.2mm 두께 . 1 

아크릴판 (투명) 2 mir 두께 3 mm 

두께 . 각 1 

목재 148 X 900 x12mm，3CX900X 
12， 18X900X18 . 각 1 

^ . 1 

기타 소형품 . 약간 















































































〔그림 6〕방열에 대히여 
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따라서 점착 테이프를 사용하 
여 벌어진 입을 막는다. 그러나 
온도가 상당히 높아질 때는 〔그 
림 6:1과 같이 철망을 사용하여 
통기 구를 만들기 바 란다. 여 기 서 
주의할 점을 들면, 

♦ 유리에는 각별한 주의 를 한 


속에 넣는데，배선의 순서를 질 
생각하지 않으면 나중에 곤란한 
수가 있 으므로 주의해 서 한다. 
완성되었으면 전원을 넣 고, 22 

00서 F 의 케 미콘의 양 단자전압이 
약 18 V ，4700서厂은 12 V 인지 확인 
한다. 다음에 입력에 아무것도 
넣지 않은상태로 레멜미터의 VR 
(DC 밸런스 조정용)를 LED 의 
이 이 점둥하지 않도록 한다. 


착할 때까지 압력을 가해 둔다. 

또，전원용의 LED 는순간접 착 
제 로 접 착한다. 이 리 하여 3장의 
유닛이 완성되면 결선을 하고 스 
페 이 서 를 센드위 치 처 럼 끼 워 놓고 
밑 쪽의 비 스로 L 쇠 를 고정시 킨 


♦ 온도가 높을 때 통기 구를 
만든 다. 

이 상의 4 가지는 지켜야 한다. 
그럼 독자여 러분의 마음에 드 
는 병에 넣어 장식물로서 감상하 
거 나，앰 프로서 음악 감상 눈 즐 
겨 보기 바란다. 


하자〈그 2 > 


적은돈으로 오디오를 고급화 


『 ★ 보통 MP 콘덴서가 
사용되어 있다. 이것올< 
、필름콘면서로 바꾸 i 
M 어 본다 / 


스피이커 
네트워어크의 
콘면서를 바 
平어 보자 ! 


틀림없이 
소리가 
달라져요 
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작은〔그림 2〕와 같이 문을 열면 마그넷이 얼 
어지기 때문에 리 이드，스위치는 OFF 가 된다. 

그 때문에 콘덴서에 충전전류가 흐르므로 2개 
의 트랜지스터로 증폭되어 미니버저에도 전류가 
흐른다. 그래서 버저는 소리를 내는데， 이대로 
는 소리가 ( a ) 의 충전전류의 파형과 같이 울기 
때 문에 불안정하므로 저 항 하나로 정 귀환을 걸 

어 놓았다. • 

회로도의 470 kH 이 이것인데, 이 때문에 버저 
의 양 끝의 전압이 470 kH 을 지나 입력으로 돌 
아가므로 트랜지스터의 ON 의 작용이 강력해지 

는 것이다. 

다옴에 문이 닫혀지면 리이드 스위치와 다이 
오 우드를 지나 콘덴서의 충전전류가 방전된다 • 

또 버저의 양 끝의 전압도 0 이지만, 그 때문 
에 1단째의 트랜지스터의 베이스도 470 kQ 을 
통하여 어어드에 가까와지도록 전압을 낮추므로 
트랜지스터 의 OFF 의 동작이 강력 하게 된다. 

문이 열 려 있을 동안은 소비 전류는 거 의 0 에 
가깝지 만，문이 닫혀 있을 동안은 51 k 요과 리 이 
n ^■으1 비■굵 Vd 겨류가 흐르기 때문에 약 50 


트랜지스터는 입수하기 쉬운 부품의 하나이지만， 
〔그림 1〕이 본기 의 회로도이다. 이 회로의 동 여 기에 사용한 2 SC 373 대 신의 트랜지스터를구 
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세트한다 


양면테이프로 
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BZ 
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〔그림 2〕회로의 구성 


+ 



( a ) 의 중전전류 


문을 열면 
마그넷이 


멀어지므로 


스위치는 
OFF 가 



된다 


BZ ( b ) 의 전류 
(버저가 운다) 



문이 닫히면 
마그넷이 가 
까와지기 때 
문에 스위치 
는 ON 이 
된다 



정귀환 一 


할 때는 증폭률이 큰 것이 필요하다. 

이를테면 2 SCI 000, 2 SC 1222 둥이다. 2 SA 

형은 게르마늄 트랜지스터도 쓸 수 있다 • 

콘덴서는 탄탈름 콘덴서가 아니 면 전해 콘덴 
서는 누설 전류 때문에 버저가 계속 울어 버리 

는 등위 고장이 일어난다. 

다이오우드는 실리콘 다이오우드면 아무거나 

좋을 것이다. 

버저는 1.5 V 용의 전자 버저로서, 「부우」하 
는 소리가 난다. 

리이드 스위치와 마그넷은 손쉽게 구할 수 있 
을 것이다. 마그넷은 본기에서와 같이 평형으로 
하는 것이 고정하기에 편리할 것이다. 저항은 
20% 정도 틀려도 괜참으므로 가지고 있는 것을 

찾아 보자. • 

전지 호울더는 DM 2 개용이지 만， CM 2 개용 

도 좋다. 스위치도 없어도 상관 없다. 

제 작 

평러그판에 깨끗이 완성하자. 버저도 양면 테 
이프로 평러그에 짠다. 

여 러분이 만들 때는 슈우퍼 둥에서 플라스틱 
케이스를 구하여 나사로 고정하면 된다. 


문에 세트하는 요령 

문에 세트할 때는〔그림 3〕과 같이 하면 될 
것이다. 

집이 가게를 겸하고 있올 경우에는 계전기를 
사용하여 차임 둥으로 해도 될 것이다. 그 밖에 
도 여 러분이 연구하면 놀이에도 쓸 수 있을 것 이 

다. 



=] 공 구 (선택 법。사용법) 

전자마니아들의 필수용품 및 일반가정에서도 사용할 
수 있는 여러가지 공구들의 선택 법과 사용법둥을 고 

루 설명했다. __ 
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말하자면 가장 간단한 라디오 
= 게르마늄 라디오에 트랜지스터 
1 석의 고주파 증폭을 붙인 것인 


게르마 S 
다이오우드 


고주파증폭 

큰 파형 
으로 만든다 


소리의 •성분 
을 1배년다 


방송을 
택한다 


소리룹 재현한다 


RFC 

2mH 
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데, 전파가 강한 데서는 바아 안 
터1나만으로 가까운 지역의 방송 
은 충분히 수신할 수 있을 것이 

다. 

★ 조립공 작 

«바아 안테나에 소형 L 쇠를 
붙인다.… 먼저 바아안테나의 코 
어에 소형 L 쇠를 고정시켜 둔다. 
I 그림 4〕의 A 와 같이 세메다 
인 콘크리멘트를 발라 접착시키 
면 되지만, 이 때 완전히 고착시 
키기 위해서 하루 밤쯤은 가만히 
두는 것이 좋다. 

간단하게는 묘와 같이 실을 1 m 


정 i 도 열십자로 감아서 튼튼히 매 
어도 된다. 

• 목판에 구멍 뚫기…〔그림 4〕 
에 있는 것과 같이 목관에 나중 
에 나사못으로 고정 시 릴 위 치 를 
정해서 세눈 송곳으로 나사못을 
박을 구멍을 약간 파 둔다. 

• 평러그판에 대한 고정 배선 
•••〔 그림 4〕와 같이 먼저 러그 
4 와 러그 5 의 붙박이 구멍을 연 
결하는 비닐선을 납옌한다. 

다음은 트랜지스터인데， 네모 
난 면을 그림과 같이 바깥 쪽을 
향하고, 3 개의 다리를 각각 러 
그 2. 3. 4 의 끝의 구멍에 끼우 
고 납옌한다. 


또〔그림 5〕와 같이 납참을 
하는데, 러그 6과 8 의 끝의 구 
멍을 잇는 비 닐선을 납옌하고, 저 
항 요와 콘덴서 C 의 다리는 그 
림과 같이 구부려 필요 없는 부 
분을 자르고, 각 러그에 납냉한 
다. 

고주파 초우크 RFC 의 다리는 
러그 히의 붙박이 구멍과 러그 8 
의 붙박이 구멍에 끼워납옌한다. 

⑭나무 받침판에 고정한다…이 
제, 각 부품을 나무 받침판에 고 
정시킨다. 앞서 구멍올 파 둔 곳 
에 나사못으로 고정시키는데, 바 
아 안테나에 붙인 L 쇠는 와셔를 
끼운 5 mm 의 나사못으로 고정하 



고, 평러그판은 길이 8 mm 의 나 
사못으로(평 러 그판과 나무 받침 
판 사이에 너트를 끼우고, 그만 
큼 나무 받침판에서 띄운다)고정 
하고, 베이클라이트 전지 호울더 
는 길이 5 mm 의 나사못으로 튼튼 
히 고정하는데, 이 때는 전지의 
(+) 쪽이 끼워질 극판이 어느 쪽 
인지 주의하여〔그림 6〕의 방 
향으로 하도록 주의한다. 

•배선에 착오가 있으면…다이 
얼 손잡이를 고정하고, 전지를 호 
울더에 끼워 시험을 해 본다. 

다이얼을 돌리면 가까운 곳의 
방송이 들려 오겠는데, 삐이하고 
발진하면 고주파 초우크 RFC 를 
〔그림 6〕에 있는 것과 같이 비 
스듬히 구부린다든가, 코어의 방 
향을 이리 저리 구부려 보고 발 
진이 그쳐지는 각도를 찾는다. 
시험 제작 세트에서는〔 그림 6〕 
의 방향이지만, 그와 180도 돌린 
반대 방향에서 그칠 경우도 있으 


므로 시험해 보기 바란다. 

◦ 전파가 약할 때… 이대로는 
너무 작을 경우에는 철근 빌딩속 
등에서는 창가에 가지고 간다든 
가, 전등이나 전화선의코오드 가 
까이에 세트를 가져가 본다든가 
해 보고, 또 lm 정도의 비닐선 
을 보조 안테나선으로서 폴리 
바리콘의 A 의 단자에 접속하여 
위 쪽으로 걸어 보는 것도 한 
방법이다. 

O 바아 안테나의 지향성…바아 
안테나에는 지향성이라 하여 전 
파가 들어오는 방향에 따라 감도 
가 달라지는 성질이 있고，〔 그 
림 6〕의 화살표와 같이 코어에 
직각이 되는 방향이 최고이고，옆 
으로부터 의 방향은 0이 된다. 
방송을 수신하면서 세트를 돌려 
보면 이 변화를 알 수 있고, 감 
도가 나블 때는 세트를 조금돌려 
보면 좋아지는 방향이 발견될 때 
도 있다. 


O 전등선에 가까이 가져가면감 
도가 높아진다해서 보조안테나선 
의 비닐선을 직접 전등선의 콘센 
트에 꽃거나 하면「감전」의 위험 
이 있다. 비닐선의 끝은 절대로 
직접 꽃지 않기 바란다. 

• 스위치는 생 라했기 때문에 전 
지를 째 거나 한쪽 극에 종이를 끼 
워서 OFF 시키는더、혹 잊어 버 
리고 '매지 않아도 전전류는 1.5 
mA 정도이고， AAM 전지는 100 
시간 이상 쓸 수 있으므로 염 려 
없다. 



































안 




평형 바아 안터 
: 2 cm 각의 돌근 
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.( 사용하는 돌 1 
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L 마늄 다이오우 
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〔그림 3} 코일의 치수 



0.8 mm 유 정도의 주석 도금선이니 
에나멜선을 연필 등에 대고 둘둘 
감는다. 


기서 만드는 것과 같은 아주 작은 출력은 자유로 
이 전파를 내어도 괜찮은 것이다. 

회 로 

〔그림 1〕이 회로도이다. 매우 간단 하다. 이 
것으로도 꽤 실용할 수 있는 전파를 낸다. 원리 
도 우선 오른쪽의 트랜지스터로 고주파를 발진시 
킨다. 대개 60 MHz ~100 MHz 정도를 발진한다. 

오른쪽의 트랜지스터는 마이크에서 들어온 음 
성을 크게 증폭하기 위한 저주파 증폭기이다. 증 
폭된 신호 ' IT 오른쪽의 고주파 발진기 의 이 미 터에 
'폰어간다. 그러면 음성의 대소에 따라 이미 터의 
전압이 달라진다. 이미 터의 전압이 달라지 면 콜 
레터 전압도 따라서 변화한다. 

트랜지스터의 콜핵 터 . 이미 터 사이에는 용량이 
있다. 그 용량은 콜레 터 전압에 의하여 변화한다. 
즉 음성 에 의하여 콜렉 터 용량이 달라지고 발진 

주파수가 달라지게 된다. 이 것으로 주파수 변조 
(FM) 가 되는 것이다. ᄂ 

부 품 

트랜지스터 : 2 SC 372 와 2 SC 381 을 사용했는 

데，양쪽 다 같은 것 이라도 좋다. 가지고 있는 것 
이 있으면 그것을 쓰면 된다. 

마이크 : 콘덴서 마이크를 사용해 보았다. 보통 
의 크리스털 마이크라든가 다이나믹 마이크라도 
좋다. 크리스털 이어폰을 대용해도무방하다 


제 작 

7 P 의 평 러그에 조립 한다. 1 P 남으므로 6 p 
라도 된다. 어 디 서부터 배선해도좋지만，트랜지 
스터는 리이드를 틀리지 않게 주의하기 바란다. 

코일은 주석 도금선으로 자작한다(〔그림 3 〕). 
10 cm 정도의 원통(이를테면 색연필 등) 에 a8mm 
유 의 주석 도금선을 5 회 감아 만든다. 

콘덴서 마이크의 리이드선은 시일드선의 바깜 
쏙(방선)이 어어드(마이 너스)，심선이 마이크의 
줄력(트랜지스터의 베 이스에 접속한나), 빨산 리 
이드선이 들러스 전원 (120Kn 의 저항에 접속하 
다)에 배선한다. ᄂ 

사용해 보자 

FM 을 수신할 수 있는 라디오를 가까이 가져온 
다. 스위치를 넣고 방송이 없는 곳에 다이얼을 맞 
춘다. 와이어리스의 스위치를 넣고 코일을 됐다 
오 므렸다 해 보자. 라디오의 새애 하는 잡음 ^없 
어지는 곳이 있을 것이다. 

그때 뽀극하는 소리가 날 것이다. 

그러면 코일은 그대로 두고，라디오의 다이얼 
을 돌려 완전히 동조를 취한다. 

이번에는 라디오에서 멀리 떨어지게 해 본다. 

집 안에는 어 디나 다 도달할 것 이다 코임 우 V 0 ]) 

서 비닐선을 조금내어 안테나 A 로^으면이 
멀리까지 날 것 이다. 그러나 너무 길게 하지 않 
아야 한다. 왜냐 하면 전파가 너무 멀리 나가면 
전파관리법에 저촉되기 때문이다. 


부품 표 


트랜지스터 2 SC 372, 2 SSC 381. 각 1 

콘덴서 마. . 오 

저항 2 MO 120 KH ； 50K n 5 K n . 각 또 

주 AA XZ ： 그 L 

ᄀ「一 1 丄 ᄆ 신 .* . 약가 

콘덴서 0.01 ᄍ F , 0.005 片 F , 10 PF ’ 50 PF ……각ᅮ 

전지 FC - 1 .. . 

전지 스냅 . . 

7 P 평러그 . 

. 1 
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전화 소리를 스피이커에서 크게 내어 여러 사 
람이 함께 듣는다든가，뉴우스나 일기예보 둥의 
전화 서어 비스를 듣는다든가 할 때 편리한 전화 

용 앵프를 소개해 본다- 
여기에 든 세트는 목판을 사용하여 전화기 받 
침 이 될 정도의 얇은 상자를 만들고，그 속에 스 
피이커와 앵프를 짜 넣기로 했는데，전반 부분 
에는 메모용지를 넣는 작은 서랍을 만들어 붙였 


〔그림 o 
앞면 


뒷면 


는데, 이 서랍을 조금 열면 앵프의 스위치가 '큰 
어 가고’ 발광 다이오우드의 표시등도 빨같게 켜 
져 스위치를 끄지 않고 두는 것 (즉，서랍을 원 

래 대로 닫으면 OFF ) 을 방지한다 • 

앵프 부분의 회로는 트랜지스터 3 석의 저주 
파 증폭으로서〔그림 2〕와 같은 구성으로 되어 
있 고, 전화기의 뒷면에 불인「전화용 획 업」외 출 
력을 넣어 스피이커를 구동한다. 


전화기 


후픽업을 뒷면에 c 
홉작시킨다 소 


이 위에 전화기를 얹는다 

. 스피이커 창 


•메모용지 


성 






기서람의 손잡이 
▲드 표시등 ITnn 2T 


날광 다이오우드 표시등 
( LED ) 


ᅳ 、 VR 근0, 

음량조절 바리오옴 


플러그를 잭에 


깊이 8 c 
의 서람 


ᅩ 、 ON 표시 LED 

’一々 서랍을 열면 
스위치 ON . 


나용 픽엄 



% 열면 ON 이 되는 
~ 마이 크로 스위치 
一 厂 77 三즉5도石 


ill 羅 ，^ 


<>1 
4 " 씨 1 

!!方一下귀 타" 

C, 

0.005 
77 T 7 hr 


Tm 

R(lh 公 • 


처 


1 卷 F 卷 


RH- 2 


Tr .3 


숀公。요: 


S ) ■! ■스터 3 1 석 £두 
、之少 2 SC 372 -0 



4 -W 


s 

W 

7777 

Rs-IKSI 

L_^AA/V\/W— 

十 

Cg Z 

33^1 

z 어그 


，골목: C ， 


4 V 






서랍 






스피이커는 케이스의 윗면 구멍에서 소리를 내 
고, 전화기의 밑판과의 사이에서 튀어 나오겠지 
만, 송수화기를 가까이에 서 들고 있으면 이 소 
리 가 송화기에 들어가 다시 스피 이 커에 서 나오 
는 링을 이루고, 앵프에선 똑 같은 뽀오 하는하 
울링이 일어나기 때문에 스피이커를 울릴 때는 
송수화기를 되도록 본체에서 떼고 또 음량 조절 
의 바리오옴을 죄어 음량을 낮춘다. 이 바리오 
옴의 손잡이는 세트 뒷면의 끝에 있다. 

서랍을 스위치용으로도 이용하려는 것으로서 
액튜에이터 붙은 마이크로 스위치를 케이스에 고 
정하고，서랍을 닫으면 OFF , 서랍을 째면 레 
버가 개방되어 ON 이 되게 하는데, 스위치를 모 
르고 끄지 않는 것을 방지하는 LED (발광 다이 
오우드) 표시등은 눈에 띄지 않으면 소용이 없 
으므로 서랍의 앞면판에 고정시켜 보았다. 



조립 공작 

★ 케이스 만들기…이 세트에서는 먼저 나무로 
케이스를 만들기로 하는데,〔그림 3〕과 같이 



10 mm 두께 의 판으로 D 와 E 의 옆판을 2 개，나머 
지는 모두 5 mm 두께 의 판에 서 자른다. 

치수대로의 판을 만들었으면 윗면이 되는 A 의 
관과 G , F , K 의 판에는 구멍을 뚫는다. 

A 판에 는 그 림 의 위 치 에 중심 이 오도록 스피 이 
커를 놓아 보고, 마와 같이 3.2 mm 드릴 구멍을 
가지 런히 뚫는다. 또 K 판에도 3.2 mm 드릴로 뚫 
는다. 

G 판에는 가가 3.2 mm 드릴 구멍이고，또 나는 
4 mm 짜리 드릴 구멍을 리 이머 나 줄로 넓 혀 지 
름 8 mro 정 도로 만든다. 

F 판에서는 다가 바리오옴용으로서 지름 6 mm , 
라도 베이 비객용으로서 지름 6 mm 정 도로 넓 히 
되，판이 5 mm 이상의 두꺼운 것이면 고정시킬 
수 없게 되기 때문에 경우에 따라서는 칼을 가 
지고 약연 모양으로 구멍의 가장자리를 깎아 바 
리오옴의 너트나 베이비잭의 너트가 나사에 들 
어가도록 연구할 필요가 있다. 

이들 드릴 구멍의 가장자리는 나무의 손거스 
러미가 일기 때문에 발이 가는줄로 깨끗이 다듬 


길이 8 mm 나사못 



꼬마 고무다리 


길이 5 
나사못 


은 접착을 
나타낸다 
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어 마무리하기 바란다. 

구멍 뚫기가 끝났으면 케이스 본체와 서랍을 
각각 접합제로 조합시킨다.〔그림 3〕의 C ( J 
^의 b ) 만은 접착하지 않고, 세트가 완성된 후 

에 나사못으로 고정한다. 

★평러그판에 대한 고정 배선…케이스의 접착ᅮ 

완전히 굳어질 때까지 기다리는 사이에 회로를 
4言자.〔그림 4〕와 같이 평러그판의 러그 11 
i 23에는 트랜스 600 n CT ： ion (방향에 주의) 
의 다리를 바깥 쪽으로 구부려 엊고(다리의 안 
밖과도 납램한다) 튼튼히 납행하여 고정한다. 

다음에는〔그림 4] 와 같이 비닐선으로 러그 
의 붙박이 구멍을 잇는 납옌을 끝내고，트랜스 
의 다리 3 개 쪽의 백과 녹(적은 짧게 끊어 둔 
다)을 러그 20과 9 의 붙박이 구멍에 각각 납램 

한다. 

다음은 트랜지스터인데，〔그림 4〕의 왼쪽 위 


〔그림 4〕 


3 개의 리 oi 드 쪽 




그림에서 보는 바와 같이 각 다리를 러그의 끝 
구멍에 넣고 납행(방향에 주의)한다. 

나머지는 저항과 콘덴서인데，각각 다리를 구 
부리고 필요 없는 부분을 잘라〔그림 4〕와 같 
이 차례로 납행해 가면 평러그판의 본체는 완성 

된다. 

★ 케이스에 대한 고정 배선…접착한 것이 
히 굳어지면 케이스에는 바리오옴과 객 또는 서 
랍에 손잡이와 표시등을 붙이고, 또 스피이커도 
작은 고정 쇠 (또는 좀 두꺼 운 러그)와 5 mm 나사 
못 3 개로 고정해 버리고，〔그림 5 〕와 같이 남 
은 배선을 해 간다. 서랍에 붙인 표시등으로부 
터 의 비 닐선은 +와一(표시등의 밑 쪽에 마아크 
가 있 고, 굵은 쪽 다리 가 一)를 색 별로 해 두면 
되고, 서랍을 뺏을 때의 길이에 다소 여유를 
는 것이 ♦다. 

마이크로 스위 치 를 소형 L 쇠로 옆판의 D 에 


氏 2개의 리이드 쪽 


트랜스 

600 n : ion 


다리를 90 

러그 11과 23에 납땡 

마이크로 
스위치에 
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비닐선 끝을 러그의 붙박이 
구멍에 끼워 납땡 


러그 16에 


러그 13에 


V v// 7 G 케이스의 뒷 I 
VR 판 F 에 고정、 
갖러그 4 에 바리오옴 시킨 J 와 VR 
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마이크로스위치 


넣었을 때/사:요、、 



서람 부분 


마이크로 스위치의 
레버가 서랍을 
넣으면 일리도 
록 고정한다 


다 分冬 》 
당，' " 

(、일판 b ᄅ 
소형 손잡이 

、하 
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서랍을 ' 
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날광 다이오우드 표시등 
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* 전지 고정용 
대형 L 쇠를 
구부려 이용 
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， FC - 1 
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베이비잭 
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VR 

바리 오옴 


〔그림 5〕 


스피이커 / 

고정쇠 m 

m 


^ 스피이커 


정시키는데，이 때는 스위치의 레버의 끝이 서 
랍의 뒷판 K 에 밀리도록, 그리고 서 랍을 조금 
열면 레버가 복귀하여 재꺽하고 스위치가 동작 
하는 위치와 각도를 정하는 것이 중요하다. 고 
정 작업 이 끝났으면 서 랍을 열었다 닫았다 해보 
고 그 때마다 스위치가 정확하게 동작하는지 확 
인해 보기 바란다. 

또 마이크로 스위치 의 단자는 3 개 중 C 와 N 
: C 의 2개를사용하고, NO 단자는 사용하지 않 
는다. 

• 배선이 끝났으면 전화용 뭐업을 전화기의 
뒷면에 홉착시키고 잭에 끼워서 시험한다. 송수 
화기를 스피이커에 가까이 가져가지 않도록 하 
여 전화를 걸면 된다. 

■ 부품표 

트랜지스터 2 SC 372. 3 

LED 발광 다이오우드 표시둥 . 1 

트랜스 600 n ct : ion . i 

바리오옴 10 KO 의 16형 . 1 

손잡이 사용하는 16 형 바리오옴의 축에 맞는 것 ( 
시험제작기에서는 서랍의 손잡이로도 같은 것을 

사용했기 때문에) . 2 

고정 저항 (모두 1/4 W P 형) R ,, R s : 1 MO , R , 

R . : 5 KO , R , : 1.5 KO , R ᅳ : 8 KH , : 100 


요, R. f R. ： 1KH 

고정 콘덴서 Ci, C s : 0.005 戶 F 50V 세라믹， C 2 , 

C，, C 乂 C. ： 4.7^F 16V (〜 25) V 세로형 전해 
Ct : 47戶 F 3 (〜 6) V 세로형 전해 
C» : 33^F16V 세로형 전해 
C. : 100서 F 16V 세로형 전해 

소형 다이나믹 스피 이커(고정쇠가 있으면(그 

림 참조〕) .". 3 

전지 9V 의 FC - 1 . . 

FC - 1 용 전지 스냅 . . 

전화용 찌 업 . . 

객 (베이비객에 사용하는 전화용 픽업의 플러그에 

맞는 것을 택한다) . 호 

스 •위 치 (액 튜에 이 터 (레 버) 붙은 소형 마이 크로 스 

위치로서 되도록 동작이 가벼운 것 . 1 

12P 의 홈 있는 평러그판 . 1 

배선용 비닐선 .l m 

대형 L 쇠 . 소형 L 쇠 . 1 

소형 고무 다리 (지름 lcm 정도) . 4 

길이 5 mm 나사못 .g 

8 mm 나乂1■못 . 4 

3 mm 너 트 . 2 

ᅪᅬ . . 

케 이스(조립용으로 두께 5 mm 와 10mm 판을 사용하 
여〔그림 3〕과 같이 만든다) .；[ 
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음악을 들을 뿐 아니라 때로는 
자신도 한번 노래를 불러 보고 
싶을 때，있으면 편리한 것이 보 
이 스 체 인저일 것 이 다. 음악 중 
에서 가수의 소리만을 떼 내고, 
대신 자기의 목소리를 넣는 것이 
므로 어려울 것은 없다. 

그럼，회로의 설명에 앞서 보 


SWi , SW 2 


체인 저와 



마이크 •앰프부 







사 


- - '， ' • - - ，, ' j 

. ■空 j 는，!: 


녀 

»•» 


• * 5 i'A ：m . * . '■ 


• ，厂 


V 녀 


k 큰엔서(전해). Cl: 녜 
V , C ， : 47 /^F 3.6 V , G C , : 10 
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이스 체인저의 원리에 대하여 간 
단히 설명해 둔다 • 

④ 음악신호의 감산(뺄셈 ) 

레 코오드나 테 이 프에 기 록된 
음악신호 중에 서 가수의 목소리 
만을 지우는 방법은 크게 나누어 
두 가지가 있다. 그 하나는 음성 


: 조례용” 


I 법 (전나 호울더: 용) .. 1 

' .... . 

대역의 신호를 필터를 통하여 째 

어 버리는 방법 이다. 

음악신호라는 것은 그 속에 많 
은 신호를 포함하고 있다. 저울 
의 베이스나 드럼의 소리에서 심 
벌즈나 트럼 펫의 높은 소리까지 
섞 고， 그 속에 인간의 목소리가 
들어가서 하나의 음악을 구성하 






Ti ， T 2 : 

、 ■，녀 .1，•，•比-- >，.'.%-、 

•公 _ 시일드선 난: 




. .■성 원 

스위치 

« :이 어어 E 

끼리는 접 
촉하지 않 
게 ^ 것. 


■ 

: O (47 pF ) 은 세라믹을 사용할 것 


고 있는 것인데, 인간의 목소리 
라는 것은 상당히 한정된 대역에 
있다는 점에 착안한 것이 이 방 
법이다. 

다음에 말하는 둘째의 방법에 
비하여 어떤 프로그램 소오스에 
서도 음성을 지워 버릴 수 있는 
점이 잇점 이지만, 비용이 드는 
것이라든가, 조정이 필요한 것 
둥의 난점이 있다.둘째의 방법은 
지금부터 만들 본 세트에 사용하 
고있는 방법이다. 레코오드에는 
스테레오판과모노럴관이 있다는 
것은 여러분도 알고 있겠지만，이 
스테레오 녹음된 신호의 성질을 
잘 이용하면 아주 간단한 방법으 
로 음성신호만을 빼낼 수 있다. 


r 一! 리 a 1 든서 ni o 厂느 브프학 之 : 



스테레오 녹음된 소리라는 것 
은 여러가지 악기가 좌우에서 들 
려온다. 그리고 대개의 경우，가 
수의 목소리는 그 악기들에 싸여 
좌우의 스피이커의 거의 중앙에 
서 들려 올 것이다. 

여러 가지 악기를 L 채널과 R 
채널의 사이에 놓아 두고. 소리 
에 폭과 깊이를 갖게 하는 것이 
스테레오 녹음이므로 당연히 그 
렇게 되는 것이지만，여기서 주 
목해야 할 것은 가수의 목소리만 
은 L 채 널과 R 채 널에 각각 같은 

음량과 같은 위상으로 녹음되어 
있다는 점이다. 

만일 여기서 L 채널의 신호와 
R 채널의 신호를 서로 감산하면 
어떻게 될까. L 채널과 R 채널에 
들어 있던 가수의 소리만이 지워 
지고，악기 소리만이 남게 될 것 
이다. 

「원리는 이해할 수 있지만，음 
악신호를 “감산”한다는 것은 무 
슨 뜻인가?」할 사람도 있을지 
모른다. 음악신호의「감산」 ( 덧 
셈)은 누구라도 하고 있는 일이 
다. 믹싱 녹음이라는 것은 가산 


의 대표적인 예 이지만，믹싱 녹 
음을 하기전에 신호가 그대로 반 
전하는 행프를 통하여 신호를 보 
내 주면, 이것이 곧 신호의 「감 
산」이 되는 것이다(〔그림 1〕참 
조). 또 스피이커에서는 서로 위 

상미 역전된 소리가 나고 있기 때 
문에 귀로 들어도 소리 가 감산 
되어 버리고 아무것도 들리지 않 
는 것이 아닌가? 하는 생각도 
할 수 있을지 모르지만，그런 
염 려는 안해도 된다. 

이상을 정리하면，이 세트에서 
사용하는 방식은 스테레오 녹음 

된 프로그램 소오스에서, 가수가 
센터 에 정우1 (위치를 정 함) 하고 
있는 경우, 가장 효과를 발휘한 
다. 모노럴의 레코오드나 코오러 
스 등에는 사용할 수 없는 점에 
주의하기 바란다. 

그럼, 이제 회로의 설명으로 
들어 가자. 

必 회로 구성 

〔그림 2〕에 보인 것이 이 세 
트의 블록도이다. 신호를 서로 감 
산하는 연산부와 마이크에서 받 
아들인 신호를 증폭하는 앵프부 
로 구성되어 있다. 

★ 연산부 

이미 설명한 바와 같이 이 보 
이스 체인저는 一 L 과 一R 의 신 
호를 만들어 +L 과 +R 의 신호 
와 믹스해 주는 것이 포인트이다. 
+ — 의 부호를 반전하기 위해서 
는 이미터 접지의 증폭회로를 1 
단 넣는 것이 일반적이지만 (〔그 
림 니), 간단하게 되고 또확실 
한 회로라는 뜻에서 트랜스를 2 
개 사용한 단순한 방식으로 했 
다. 

트랜스의 2 차 쪽의 중점 텐을 
어어드로 함으로써 간단히 부호 
가 다른 신호를 만들 수가 있다. 
지금은 하지 않지만，옛날의 푸 
시풀 회로에서는 많이 쓰인 부호 
빈;전 방식 이다. 또 2 차 쪽의 중 
점 랜에 마이크에서 받아들인 
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2 회로 2 접 점 짜ᅨ를 사용했다. 

저 항, 콘덴서는 특수한 것 은 
하나도 쓰지 않았다. 저항의 정 
확도는 士 10 % 라도 ( 기 호는 K ) 좋 
지 만，되 도록 土 5 % ( 기 호는 J ) 
인 것을 사용하기 바란다. 

④케이스… 100 X 150 X 60 mm 짜 

리를 사용했다. 


★ 마이크 앰프부 
〔그림 3〕에 보인 전회로도를 
보아도 알 수 있는 바와 같이 극 
히 일반적인 2 석의 앵프이다. 출 
력은 150〜300 mV 정도를 취하 
면 되기 때문에 큰 앵프는 필요 
가 없지만，큰 소리가 입력되었 
을 때 일그러 져 버리지 않는다는 
것이 포인트이다. 

스테레오 엠프에 접 


또 중요한 
속하는 것 이므로 안정도를 f 계 
한다. 고역의 특성을 희생해서라 
도 발진만은 일으키지 않도록 대 
책을 세울 필요가 있다. 


기판에 부품을 고정하고, 배선 

하는 겨 이 더ᅵ 구 n i 물 리 베 이 큼 

~ I 匕 - I v • — 

라이트판으로 회로를 짤 때의 요 
령을 적어 보자. 구멍 뚫린 베이 
클라 이 트판은 패 턴을 그 려 에 칭 
하는 방 법 에 비 하여 매 우 손쉽 다. 
간단한 회로를 딸 때는 이것이 제 
일 좋다. 

먼저，부품을 실체도대로 기판 
에 고정하고，다리를 실체도의 
방향에 따라 구부린다(〔그림 5 
〕). 다음에 알맞는 길이로 부품 
의 다리를 가지 런히 자르고， 각 
부품의 다리 밑뿌리에서 납행한 
다. 그런 후에 다시 다리를 기 
판에 튼튼히 고정하고 서로의 다 

리를 납면 1 하면 된다. 

트랜스를 고정 할 때 는 3 mm 짜 

리 드릴로 기판의 구멍을 넓히고 
발톱을 끼워 넣어 구부린다. 

케이스의 가공에 대해서는〔그 
림 6〕을 참고하기 바란다. 

부품의 고정에 있어 서 약간 인 
내 력을 요하는 것은 푸시스위치 
의 고정일 것이다. 패널에 뚫는 


© 부품에 대하여 


①트랜스…대전력을 취급하는 
회로는 아니므로 소신호용의 소 
형 트랜스면 되지만，1 차 쪽의 
직류 저 항이 높고 ，2 차 쪽에 중 
점 텐이 나와 있고, 1 차 쪽과 
2 차 쪽의 감은수 비가 1 : 1에 
가까운 것으로 한정되게 된다. 

여 기 서는 25 K H : 10 K ^ CT 를 
사용했다. 이와 같은 소형 트랜 
스도 카탈로그에 실려 있어 편리 


곡 알맞는 길이 
로 자른다. 


부품 
납땀 


'앞면 


7? y 

T1 


까 
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구멍은 처음부터 치수대로 뚫른 
것이 아니고 케이스를 조금씩 깎 
으면서 그 때마다 스위치를 대어 
보고，깎는 부분을 확인하면서 
뚫도록 한다. 또 입력 및 출력용 
의 핀 플러그는 절대로 새시에 
접촉하지 않도록 한다. 구멍을 조 
금 크게 뚫고 가장자리의 꺼칫한 
것을 깨끗이 다듬어 둔다. 

® 사용법 

배선에 잘못된 점이 없는지 확 
인했으면 곧 사용해 보자. 앵프 
와의 접속은 본기를 테이프 데크 
라고 생각하면 된다. 

엠프의 레크 아웃 ( RECOUT ) 
을 본기의 라인 인 ( LINE IN ) 
에，플레 이 ( PLAY ) 를 라인 아웃 
(LINE OUT ) 에 접속한다. 

세트의 전원을 넣을 때는 반드 
시 엠프의 볼륨을 낮추어 두기 
바란다. 다음에 앵프의 입력 셀 
엑터를「포노」로 하여 레코오드 


를 건다. 그리고 테이프 모니터 
를 ON 하자(〔그림 7〕). 

가수의 목소리는 잘 지워져 있 
는지 ? 이 세트에서는 전원 스위_ 
치를 넣지 않아도 가수의 목소리 
가 지워질 것이다. 세트의 스위 
치를「믹스」로 하면 가수의 목소 
리 가 나오는지 ? 

다음에 마이크를 끼워 넣고 마 
이크 볼륨을 높여 노래를 불러 
보자. 볼륨을 너무 높이지 않아 
도 스피이커에서는 틀림 없이 자 


기의 목소리가 들 릴 것이다. 잘 
동작하지 않을 때는 트랜스의 주 
위나 체인지/믹스 전환 스위치 
주위의 배선을 한번 더 조사해 
보기 바란다. 

사용할 때 주의할 점은 엠프의 
토운 콘트롤을 하면서 저음(베이 
스)을 최대로 하고， 라우드니스 
스위치로 ON 으로 해 두는 것이 
다. 에코(잔향) 달린 마이크를 사 

용하면 한층 더 재미 있을 것이 
다. 
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• 一 


「부우，부우，부우」하며 단속적으로 우는 미 
제트형의 전자 사이 렌을 소개해 본다. 

소리는 좀 작지만, 단속적으로 울면 주위를 끌 
기 쉽고，뒷문이나 부엌문이 열려 있을 때도 경 
보가 될 수 있고，그러 면서도 시끄럽지 않아 실 
용성이 있는 것이다. 

회로는〔그림 1〕 에 서 보는 바와 같이 간단한 
구성으로서 ， Tr • 1 과 Tr • 1 의 트랜지스터 2 


석 ( NPN 형과 PNP 형)의 조합이 사이 렌의 기본 
음의 발진 회로이다. 그 앞에 있는 UJT (유니정크 
션 트랜지스터)는 이 발진 회로의 Tr • 1 의 베이 
이스 ( B ) 전압올 주기적으로 증감 변화시키기 위 
한 회로이다. 

UJT 의 이미터 ( E ) 전위는 여기에 콘덴서 Ci 
이 들어 있기 때문에， R * 를 통하여 이 Ci 이 중 
전되 어 감에 따라 올라가게 되는데 ， UJT 에 의 


〔그림 2〕 


UJT 

2 SH 21 


Tr.2 


2 SC 372 2 SAA 95 


스 11101 커의 ° 


도어스위치나 
마이크로스위치 
등(•-열리면 ON 
이 되어「부우,、 
부우」하고 운다) 




단자 


變® 


음으로 


• 1 


3석 미제트 
단속 • 전자 


사이렌 






하여 일정한 전위까지 오면 이 전하는 내려간 
다음, 또 아까와 같이 Ci 의 충전으로 돌아와 서 
서히 올라가는 것올 반복한다. 

이 전위의 주기적 인 변화가 匕을 통하여 다 
음의 발진회로의 베이스에 걸리므로 발진음은 
거기에 따라 단속적으로 나•게 되는데, 이 주기는 
己의 콘덴서를 대량량으로 하면 늦고, 작게 하 
면 빨라진다. 

또, C 2 를 증감하면 기본음의 주파수가 변하 
므로， 다소 바꾸어 보면 사이 렌 소리의 느낌이 
「부우，부우」한다든가「원，원」하는 미국식 퍼 
트롤•카아와 같은 느낌을 낸다든가 각자 마음대 
로 정할 수 있다. 

부품에 대하여 


21로 한다. 

• 트랜지스터 … Tr • 1 : NPN 형으로서 2 SC 
372- 0， Tr .2: PNP 형으로서 2 SA 
495 - 0 

• 고정 저항…모두 1/4〜 1/8 W 의 P 형 R ,： 500 
n , R , : 10 kH , R , : 250 kH 

• 콘덴서… o , C ， : 33戶 F 10( 〜 16) V 세로 
형 전해 

C 2 : 0.047 戶 F (기호 표시는 473) 50 V 세로 
형 마일라 

⑩ 스피 이커…8요 다이 나믹 스피 이커. 이 케 
이스는 지름 5 .6 cm 보다 작은 것이면 쓸 수 
다. 큰 케이스에 딸 때는 물론 더 대형이라 
도좋 다. 

⑩ 전지… 9 V 의 FC - 1 
⑯ FC - 1 용 전지 스냅 
9 1 P 의 소형 단자 2 개 


⑩ UJT …유니 정크션 트랜지스터 인데， 2 SH 
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2SC372 


네모난 면은 
저쪽으로 향한다기 


제 1 大 f 배선이예요 


비닐선 


松 



C3 

33> aF 


a 

고?， 



C2 _ 

，야'—的 


g % 


ᄀ >.2 



2SA495 

네모난 면은 
밖을 향한다 


너트 


今、: J 



2 SC 372 


탭을 이리로 향하게 한다 


케이스의 c 구명 


OJT 

2SH21 


2 XIObo 비스 


케이스의 A - B 구명 


녀고® 



P 소형 단자의 고정 


〔그림 4〕 


# 스피이커 고정쇠… 〔그림 3〕에서 보는 바 
와 같이 소형 고정 쇠인데, 입 수할 수 없을 
경우에는 좀 두꺼운 러그들도 대용할 수 있 

다. 3 개. 

⑩ 6 P 홈 있는 평 러그판 
• 배선용 비닐선 30cm, 2 X 10mm 비스 5, 2 

mm 너 트 5 . 

⑯ 케 이스…플라스틱 밀폐용기로서 〔그림 3〕과 
같은 치수의 것을 사용한다. 꼭 같은 것이 아니 
라도 약간의 차이 정도는 아무거나 쓸 수 있다. 

⑩ 뒷문이나 부엌문, 또는 현관이나 창문 둥 
의 경 계 용으로 사용할 때는，목적 에 맞추어 
마이크로 스위치 둥을 고정하고，거기까지 
의 배선으로서 설코오드나 가는 비닐 평행 
코오드 둥도 준비하기 바란다. 


조립 공작 

• 케이스의 구멍뚫기 

여기서 사용한 용기는 〔그림 3〕과 같이 구멍 
올 뚫었다. 그림의 점선의 원은 스피 이커의 위 
치인데, 이것은 사용하는 스피이카를 넣고 끝에 
대 어 정해 서 H 부분에 스피 이커 창의 드릴 구멍 
을 뚫는다. 

A • B …단자를 고정시킬 구멍인데, 3.2 mm 드 
릴로 뚫는다. 

C.D •••배선이 끝난 평러그판을 2 XIOmra 비 
스와 2 mm 너트로 고정 시 킬 구멍 인데, 22 mm 드 
릴로 뚫는다. 

E . F . G …스피이커를 고정시킬 고정쇠를 2 
mra 비스 너트로 고정시킬 구멍. 위치는 실제로 
사용할 스피이커를 넣 고， 고정쇠를 대어 정하 
는 것이 확실하다. 이것도 2.2 mm 드릴로 뚫는 


A 


〔그림 5〕 



• 평러그판에 대한 고정 배선 

6 모의 홈 있는 평 러그판에는 우선 러그의 붙 
박이 구멍을 이을 비 닐선을 납옌해 버린다. 

〔그림 4〕와같이, 러그 8 -►러그 3, 러그 3 
—12, 러그 7 —러그 4, 또 러그 9—10， 러그 
11- 6으로, 각각 비닐선 끝의 피복을 2 〜 3 mra 
벗기고 러그의 붙박이 구멍에 끼워 납램한다. 

다음에는 UJT 와 트랜지스터 2개 이다. UJT 
는 작은 돌기를 표적으로 하여 그림과 같은 방향 
으로 오게 하고，트랜지스터는 네모난 면( 마이 
크면) 이 그림과 같이 밖을 향하게 •하여, 각각 다 
리 3 개를 러그의 끝 구멍에 끼워서 납옌한다. 

나머지는 저항 3개와 콘덴서 3개의 다리를 
〔그림 4〕, 〔그림 5〕와 같이 구부리고 나•머지를 
자른 다음 러그를 틀림없이 납행한다. 


• 스피이커의 고정 

여 기서 케 이스에 스피 이커를 고정한다. 〔그림 
3〕과 같이 고정쇠로 스피 이커의 가장자리를 누 
르고 2 X 10 mm 비 스와 2 mm 너 트로 고 정 하되 , 

고정쇠가 없을 때는 좀 두꺼운 러그쇠를 대용해 
도 된다. 

또 스피이커의 고정에 있어서는 만자의 워치 
가 〔그림 5〕와 같이 오는 방향으로 해독면 될 
것이다. 

• 케이스에 조립하는 배선 

케이스에 스피이커가 고정되었으면 1 p 의 단 
자 2 개도〔그림 4〕와 같이 A 와 B 의 구멍에 
고정시 킨다. 단자는 손잡이를 비 트는 것 이 므로, 
너트는 특히 튼튼히 죄어 두지 않으면 헐거워지 
기 쉬워 주의해야 한다. 
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앞서의 평러그관은 임시로 케이스 속에 넣어 
비닐선의 길이를 정하고, 단자나 스피이커 단자 
와의 배 선을 납옌 한 위 에 2 mm 의 비 스 너 트로 

고정 한다. 

이 렇게 하여 배선이 끝났으면〔그림 5〕와 잘 
비교하여 배선의 잘못된 것이나 이웃 러그와의 

단락 둥이 없는지 확인한다 • 

점 검에 서 이상이 없으면 스냅 에 전지류 끼외 

시청을 해 보자.시험은 극히 간단한데，2 개의 단 
자를 드라이버나 비닐선으로 이어 주면 된다， 
이것으로「부우, 부우」하거나 r 위잉，위 0 。 1 」하 
는 고저가 있는 단속음이 날 것이지만, 앞에서 
말한 바와 같이 0로 단속의 속도， O 로 소 
리의 높이를 바꿀 수 있으므로 마음에 드는 소리 
로 조정해도 된다. 

완성되었으면 전지는 케이스의 즉면에 양면 
접착 테 이프를 붙여 고정시키 면 요동하지 않아서 

서 좋다. 

단자에 비날 코오드나 실 코오드를 접 속하고， 
그 끝을 마이크로스위치나 도어스위치，그릇 고리 
계전기 장치의 접점에 접속하면 미니 경보 장치 
가 되는데, 마이크로스위치나 창의 상태에 맞게 
되어 있는 것을 택하고，문이나 창이 열렸을 때 
ON 이 되는 단자에 접속하는 것 이다. 



그리고 이 세트의 경보음은 좀 작으므로，단지 
열려 있는 것을 알려 주는 정도의 미니 경보분 
으로 사용하는 것이지만，자득가도 깨어날 정 


도의 경보용으로 하려 면 증폭단을 1 석 더 붙이지 
지 않으면 안 된다. 
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6.6 X 4.6 X 2.1 ( cm ) 의 작은 들라스틱 용기에 
짜 넣은 포켓 라디오이다. 

속의 회로는 트랜지스터 1 석의「고주파 증폭 
1 단 : 게르마늄 다이오 우드 검파」방식으로서 극 
히 소수의 부품으로 꾸며지므로,작게 만드는 공 
작으로서는 극히 간단하므로 처음으로 꼬마 세트 
를 만들려는 사람도 재미 있게 완성시킬 수 있다. 


간단한 희로이지만，거기에는 고1식으로서 감 
도는 꽤 높이 취할 수 있으므로 철근 빌딩 속 둥 
특히 전파가 약한 곳이 아니 면 바아 안테나ᅩ으’ 
로 부근의 방송을 들을 수 있고, 그림의 점선과 
같이 비닐선 lm 정도를 보조 안테나로서 바리 
콘의 A 단자에 붙여 주면 전파가 상당히 약한 데 
서도 사용할 수 있을 것이다. 
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〔그림 3〕 



행클럽이 들었던 
투명 플라스틱 용기 


바아안테나 


冬， 


2.1 cm 





판지 2 장 정도를 케이스에 접착 

접착제로 붙여 두께 、、 

2 mm 정도로 만든다. 

^ W 、，시^、 


m 


폴리바리콘 


'f^O| 


< 


케이스의 

A 구멍 


폴리바리콘의 축 
구멍이나 나사 구멍에 
들어가치 않게 
접작제를 여기에 
조금 바른다. 


코어어/ 

접착 






2 mm 너트 


2X5 

(또는 2 X 10) 


비스 


'2P 초소형슬라이드 스위치 


〔 E 의 각구멍 뚫는 요령〕 


3.5-4 






묘 의 구멍이 
완성/ 


〔케이스의 구멍 위치〕 


①예정선을 유성 ② 3 〜 3.2mm 
사인펜으로 드릴 구멍을 

케이스에 그린다. 1개나 2개 

뚫는다. 


③작은 둥근 ④작은 평줄로 
줄로 구명을 네모나게 
넓힌다 다듬는다 


이와 같은 소형 세트에서는 케이스의 적당한 
것올 입수하는 것이 그리 쉽지 않으나, 여기서 
는 문방구점에 있는 점 1 클립(종이를 집는 것 )의 
용기(다음 부품의 설명을 참조)를 이용해 보았 
기 때문에 비교적 입수하기 쉬울 것이고, 〔그림 
4〕의 치수보다 약간 큰 용기를 이용해도 물론 
된 다. 

조립 공작 

• 케이스의 구멍 뚫기 

여기서 이용한 투명 플라스틱 용기는〔그림 3〕 
왼쪽 밑과 같은 치수인데，이 케이스에는 그림 
과 같이 구멍올 뚫는다. 

드릴이나 줄을사용하되, 스티롤계의 플라스 
턱은 깨어지기 쉬우므로 무리한 힘을 가하지 않 
도록 주의하여 가공한다. 

A …폴리에스테르 바리콘의 축올 낼 구멍 인 
데, 밑 뿌리의 돌추 부분까지 끼워지도록 크게 


한다. 4 mm 드릴로 구멍을 뚫고 리 이 머나 줄로 
지 름 8 mm 정 도로 넓 혀 둔다. 

B.C …배선이 끝난 평러그판을 2 X 10 mm 비 
스 너트로 고정시 킬 구멍 인데, 2.2 mm 드릴로 뚫 
는다. 

D …크리스털 이어폰의 리이드를 끼워 넣을구 
멍인데 3.2 mra 드릴로 뚫는다. 

E …꼬마 슬라이드 스위치 의 손잡이를 낼 구 
멍으로서, 여기서 사용한 스위치로는 3.5 X 6( mm ) 
의 네모난 구멍이다. 이 구멍은〔그림 3〕아래와 
같이 예 정 선올 그려 서 3 〜 3.2 mm 드릴 구멍을 
1 개나 2 개 뚫고 가는 둥근줄과 평줄로 넓혀서 
완성시킨다. 그리乂 스위치에 이보다 약간 큰 제 
품을사용할경우에는 E . F . G 의 구멍 위치는 그 
스위치에 맞추어 변경해도 된다. 

F • G …꼬마 슬라이드 스위 치를 고정 시 킬 구 
멍인데, 2.2 mra 드릴로 뚫는다. 

# 케이스에 부품 고정하기 

이 세 트에 서 는 폴리바리콘과 바아안테 나, 그 
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2SC372-0 



네모난 면은 
밖을 향하게 
한다. 


-r 2mH | (p 系 | 

i 코어 든 i kis 1 
고주파 I 胃 ! 

초우크 

☆ 이와 같은 형의 
k 고주파 초우크라도 

의 붙박이 쓸 수 있다. 

구멍에 




2SC372-0 


4 • 5 • 6의 
러그는 그림과 
같이 위로 
직각으로 
구부린다 


접착제 


ᄂ가는 비닐선 1.5cm 정도 


1 가는 비닐선 


0 NM 1개용 베이클라이트 
전지호울더에는 비닐선을 납평하여 
케이스에 접착 


5 cm 정도 


SU34 


색띠 표시 


RFC 

RFC 2 mH 
코어 든 
고주파 
초우크 


의 옴 
평 러그판 


〔그림 4〕 


0.002//F 


리고 전지 호울더는 접착제로 고정시키기로 한 
다. 

폴리바리콘은 단자의 위치를〔그림 5〕의 방 
향으로 하여 접착제가 나사 구멍에 들어가지 않 
도록〔그림 3〕의 요령으르 발라서 케 이스에 밀 
어 붙인다. 

바아안테나는 그림과 같이 두꺼운 종이를 gmm 
정도의 두께가 되게 포겐 것을 끼워 넣고 접착 
하는데，바아안테나의 3개의 단자가 나와 있는 
쪽이 안쪽으로 오게 한다. 

전지 호울더 의 접 착은〔그림 4〕와 같이 하는 
데，그에 앞서 + 단자에 는 5 cm , — 단자에 는 1. 5 
cm 의 비닐선을 납행해 둘 것을 잊지 말자 •. 

• 평러그판에 고정하는 배선 

3 P 의 홈 있는 평러그판은〔그림 4〕왼쪽과 
같이 한쪽의 4 • 5 • 6 의 러그를 베이클라이트 
판의 끝에서 직각으로 위에 라디오펜치 둥으로 
집어서 구부린다. 

트랜지스터는 네모난 면을 그림과 같이 밖올 
향하게 하여 3 개의 다리를 러그 1 . 2 . 3 의 
끝 구멍에 납연한다. 

다음은 코어 든 고주파 초우크인데, 이것은 다 
리 리 이 드를 끊지 않고 좀 긴채 로 러 그 2 와 러 


그 5 의 붙박이 구멍에 넣어 납행한다. 

나머지는 다이오우드(방항에 주의), 저항， 콘 
덴서를 그림과 같이 납옌한다. 다리를〔그림 4 〕 
와 같이 구 부리고 나머 지를 자른 다음, 러 그를틀 
리지 않게 납옌하기 바란다. 

• 케이스에 짜 넣는 배선 

평러그판에서 배선이 끝났으면〔그림 5 〕와 같 

이 케이스에 넣고，나머지 배선을 접속해 가면 
완성된다. ᄂ 

□ 그럼 방송을 수신해 보고 삐 이 하는 비 이트 
음이 들리 면 발진하고 있는 것이므로〔그림5〕에 
있는 것과 같이 고주파 초우크를 여러 가지 방 
향으로 돌려 본다. 비이트음이 그치고 음성이 깨 
끗이 들리는 각도가 발견될 것이다. 

부품의 대하여 

• 트랜지스터" • 2 SC 372 - 0 
⑩ 게르마늄 다이오우드… SD 34 또는 게르마늄* 
검 파용이 면 된다. 

총 평행 바아안테나에는 5개의 단자가 나와 있 
는데, 3 개의 단자만을 사용한다. 그 3 개의 

단자 쪽을 안으로 향하게 하여 케 이스에 접착 
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평형 바아안테나 
SL -55 GT 


2SC372-0 


2 cm 각 
폴리바리콘 


크리스털 
이어폰의 
리이드 


안쪽의 오목 
한 쪽 극판이 
©이다 



구멍 D 의 안 
쪽에서 매듭올 
하나 만든다. 


NM 1 개용 베이클라이트 전지 호울더 


2 P 의 초소형 슬라이드 스위치 


〔그림 5〕 



©고주파 초우크 0 
방송을 수신해 보고 
出 I 이하고 발진할 때는 

코어의방향# 여러 
가지로 바꾸어 보면 된다. 



하므로 주의해 야 한다. 

• VC *-* 2 cm 각의 폴리 바리콘인데 A 와 五의 2 
개의 단자가 나와 있는 것. 

• 원파 다이얼 손잡이…지름 2.5 cm 정도로서, 
사용하는 돌리바리콘의 _에 맞는 것올 택한 
다. 

• RFC ."2 mH 의 코어 든 고주파 초우 크. 

리 이드의 다리가유연한 가는 선이 아닌 것 
이 좋은데, 〔그림 4〕와 같이 2 개의 형의 어 
느 것 이 라도 쓸 수 있다. 나중에 발진하지 않 
는 각도로 돌릴 것 이므로 다리는 좀 긴 채로 
납 옌 한다. 

審 R “.50 kH 1/4 W 의 P 형 저항 

公 (:…이⑷요찌가기호 표시로는 202) • 50 V 의 세 
라믹 콘엔서 

® 크리스털 이어폰…리이드의 끝에 플러그를붙 


이지 않는 납옌용의 형올 쓴다. 

• 스피 이 커… 3 P 의 초소형 슬라이드 스위치.〔그 
림 3〕과 같은 꼬마 스위치로서, 약간 큰 것 
이라도 이 케이스에서는 쓸수 있다. 그러나 
위치는 바뀐다. 

• 1.5 V 의 NM 1 개 

• NM 1 개용 베이클라이트 전지 호울더 

• 3 P 의 홈 있는 평 러그판 

• 배선용 비닐선 50cm, 2 XlOmra 비스 4 ， 2 mm 

너트 4 ， 접착제 세메다인 콘텍트 둥. 

⑩ 케 이 스…문방구점 둥에 서 구하여이 용한다. 비 
숫한 크기의 용기 면 된다. 
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최근에는 오오디오의 과}계에도 레 더가 도입되 
어，레 더리 엄이라 하여 우리들의 눈까지 즐겁게 
할 수 있게-되었다. 그래서 여기서는 매우 간단 
하지만 그 기분을 맛볼 수 있게 소리에 맞추어 램 
프가 켜지는 사운드 일루미네이션올 만들어 보았 


임력 



버퍼 앵프 
이득—一 1 



1 ] 볼록도 


저음역 필터 
(로우패스 필터) 


중음역 필터 
(밴드패스 필터) 


고음역 필터 
⑴ K ) iii 스 필터) 
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알루미늄판 


유리판도 모두 
100 X 200 am 



1 

■행31 

행 ■■ 

■ 




보면 좋을 것 이다. 필자는 300 Hz 와 3 kHz 로 택 
해 보았다. 그런데 필터 에 서 항상문제 가되는감 
시특성은, 본기에서는 미 .적분회로를 사용한 관 
상, 一 6 dB/oct 로 되어 있다. 오페앵프를 사 
아기 때문에 一 12 dB/oct 의 액티브 필터에도 
단히 할 수 있으므로 만들어 보고 불만이 있을 
는 시 험 해 보기 바란다. 필자가 사용한 한에서 
어느 정도 발광의 악기에 의한 구별도 할 수 
n t 언제 나 여 러 개 의 램프가 켜져 있으므로 

5 dB/oct 그대로 충분할 줄 알지만 .. 

요구는 점둥할 때 정격전류 이상의 큰 전류가 
L 므로 이것올 방지하기 위해서 전구에는 항상 
nA 정도의 전류를 흐르게 한다. R .* 10 • " 는 
났을 위한 바이어스 저항인데， Tn • 2•，의 h F E 
100으로 정해 놓았기 때문에 전구가 무신호 때 
점둥할 경우에는 75kH 정도로 크게 하면 될 
사 다. 

■ 부품에 대하여 


■ 회로에 내하여 

회 로는 저 음 (300 Hz 이 하)，중음 (300 Hz 〜 3 k 
Hz ), 고음 (3 kHz 이상)의 3 대역으로 각각 색 
깔을 구분한 전구를 2 개씩 점둥하도록 했으므로 
〔그림 1〕의 블록도,〔그림 2〕의 회로도에 보인 
것과 같이 버퍼 앵프와 대역 필터로 구성했다•본 
기는 교류증폭으로서 또 램프를 켜는 것이 목적 
이므로 행프부에는 오페앰프를 1 전원으로 사용 

했 다. 

버퍼앵프는 이득을 1로한 단순한 반전 앵프이 
지만，만들아 보고 이득이 부족한 것 같으면 R: 
를 크게 하기 바란다. 그 때의 이득은 一 이 

된다. 

필터부는 부귀환회로에 시 정수 소자를 붙인 이 
른바 미 . 적분회로이다. 여기서 미 • 적 분회로 
의 기본과 그 특성을〔그림 3〕에 나타내어 둔다. 
이것을 보면 여 러분도 자유로이 주파수 특성을 선 
택할 수 있을 것이다. 여러 가지로 시험 제작해 


계' 

용' 
간 I 

때 •: 

1一 
，[厂 

91- 

一 I 


30 I 

그，' 

균 

도 

것 0 



도 1개 
T 幻. 



오페앰프 . 배선하기 쉬운 점에서 듀얼의 45 스위치를 넣는다. 이 때，특히 저음역용의 램프 

58 을 사용했다. 대용의 예 : RC 4558 D 가 한 순간 켜지는데, 이것은 이상이 아니고 C B 


를 중전하기 위한 것이므로 염 려 없다. 

트랜지스터 . Ic 1 A , P c 10 W 이상으로서 입력에 무엇인가 소오스를 가하여 LEVEL 손 

h FE 가 100 정도이면 아무거나 좋다.. 대용의 예 : • 잡이를 돌려 빛의 강약이 가장 분명해지게 세트 
2 SC 790, D 34, 235. 하면 조정은 끝난다. 본기 의 입 력 레 델은 200 mV 

정도이므로 앵프의 REC 의 단자나 스피이커 단 

유리판 . 전구의 빛을 확산시키기 위해서 겉 자에서 취하는 것이 좋올 것이다. 입력 임피이던 

이 울퉁불퉁한 것 이 좋을 것 이다. • 스는 약 50k n 으로 했다. 

각 전구의 배치나 색깔, 그 장식 방법에 대해 
양면 접착 스폰지 테이프 ……유리판과 알루미 서는 여러분이 자유로이 어레인지하는 것이 재미 

늄 앵글을 접착하는 데는 라디콘의 서어보 고정 있을 것이다. 

용 테이프를 사용했는데, 이 밖에 스피이커 밀폐 끝으로과 대역 필터의 오페앵프의 출력을 실 

용 양면 접착 스폰지 테이프를 사용할 수 있을 측한 본기의 주파수 특성은〔그림 5〕와 같이 되 

것 이다. 었다. 저항이나 콘덴서의 오차를 고려하면 계산 


■ 사 용 법 

먼저 오배선이나 배선 누락이 없는지 살펴 본 
다. 자신 있게「이상 없음」을 확인했으면 전원 


값과 일치하고 있음을 알 수 있다. 

■ 본기를 한층 더 발전시키기 위한 
힌트 

① 각 음역의 구별을 더 분명히 하려면 ? 
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거기에는 필터의 감쇠특성을 巧 dB/oct 로 하 
면 되므로 오폐앵프를 액 타브 필터로서 사용한 
다. 

② 전구의 수를 더 * 리려면? 

2 가지 방법이 있다. 대 역이 이대로 3 개로서 
좋으면 전원전압을 높여 직 렬로 접속하는 전구의 
수를 늘린다. 다만, 전원은 정류하면/ r 배가 되 
므로 주의해 야 하고, 3 단자 레굴레 이 터를 사용 
했기 때문에 30 V 이하로 하기 바란다. 생각되는 


조합을〔그림 6〕에 그려 보았다. 

다음은 더 변화를 붙이기 위해서 대 역을 더 나 
누어, 4 개 5 개로 하면 재 미 있을 것 이다. 

③ 스테레오 입력으로 하려면 ? 

〔그림 7〕과 같이 믹스회로를 통하여 입력을가 
하면 된다. 

④ 마이크률직접 입력하려면 ? 

감도를 높이 면 되므로 버 퍼 앵프의 R: 를 10MO 
으로 한다. 그러 면 입 력 감도는 2 mV 가 된다. 


유리 케이스는 
ᄉ 생략했다 
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입력 




부 품 표 


오페앰프 서 PC 4558 C ( NEC )-2 

트랜지스터 2 SC 1061 . 3 

3 단자 레귤레이터 M 78 L 82 

(-8.2 V 플러스 전원용) . 1 

다이오우 E M 4 C - 1 (실리콘 

브리지) . 1 

1 S 15 M (스위칭용)"•…“-…”3 
저항(모두 1/4 W 5% 오차) lkQ 
16 kn , 51 k R 160 k & •• 각 3 

10k A 100k n. 각 2 

가변저항기 RV 24 N 100 k 0( B ) 

• • • • • • • •••••« ^ 

콘덴서 330 P F (스티롤 콘덴서나 


330 P F (=0. 0033 //F 마일 

라) .. 2 

0.01 片 F , 0.033 ᆻ F ( 마일 

각 1 

전해 콘덴서 100 10 V , 2200 


기판 ICB -93 S . 1 

케이스 180 X 120 X 50 . 1 

알루미늉 L 형 등변 앵글 (15 X 15 

x 1000). 1 

알루미늄판 (1 x 100 X 200)-. 1 


^ F 25 V 




•각1 스페이서 ( lOnn ) 


1 MF 16 V . 2 

10 16 V . 3 

전구 8 V 0. 15 A . 6 

받짐 있는 전구 소켓- 6 

트랜스 HT -1208(12 V 0.8 A )••••• 1 
네온램프 (저항 든 것) ZN 17 W … 1 

스위치 MS 332 A . 1 

RCA 핀잭 . 1 


플러그 붙은 AC 코오드 . 1 

플러그 붙은 AC 코오드 부시…1 

고무 다리. . 4 

손잡이 . 1 

유리판 (2 X 100 X 200： 울풍불풍한 

것이 좋다) . 3 

양면접착 스폰지 테이프 . 1 

기타 비스，너트，비닐선 등 


최신 회로를 총망라한 회로 백과// 



1 온도제어회로 

2 음향 • 음악기기 회로 

3 오오디오 전력 회로 

4 카운터 회로 

5 계측 회로 

6 검출회로 

7 검파회로 

8 콘버어터 회로 

9 고주파 중간주회로 

10 광전회로，스트로보 회로 

11 자동차 전장 회로 

12 신호 발생 회로 

13 신호처리 회로 

14 스위치, 릴레이 회로 


(주요 내용〉- 

15 제어회로 

16 증폭 회로 

17 타임회로 

18 튜우너, 수신기 회로 

19 조광, 점둥, 점멸회로 

20 정전압 전원회로, 전원회로 

21 정전류회로, 정전류 전압회로 

22 TV 회 로 

23 표시회로, 경보회로 

24 변환회로 

25 변조, 복조회로 

26 멀티 바아브레이터, 플립풀롭회로 

27 논리회로 

28 기타 엘레트로닉스회로. 


|같과학도서 발행 
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탁상형 2 석 


FM 와이어리스마이크 


가지고 있는 FM 라디오를 상대로 하여 전파 
를 보내는 실용적인 2 석식의 와이어리스 마이 
크이다. 

집안 같으면 2 층에도 쉽게 도달할 수 있고, 밖 
에서도 수 10미터는 도달하기 때문에 뜰안에서 
의 실황방송이나 공부방에서 하는 스튜디오 방 
송놀이에도 쓸 수 있는 세트이다. 

물론 전파관리법에서 금지하고 있는 강력한전 
파와는 달라, 극히 약한 전파이므로 원거리에 송 
신할 수는 없지만，그 대신 손쉽게 실험할 수 있 
고, 감도가 좋은 FM 라디오를 상대로 하면 충분 
히 실용성도 있는 것이다. 

그런데，여기에 든 회로는〔그림 1〕과 〔 그림 
2〕에서 보는 바와 같이 간단한 2 석으로서, Tr -1 
은 저주파증폭, 이것은 마이크로부터의 소리의 
신호를 크게 하고, Tr .2 는 초단파의 발진으로 
80〜 90 MHz 정도의 FM 방송 밴드의 초단파를 만 
드는데, 방금의 증폭된 I 


마이크는 L 쇠로 세워서 탁상형 같이 해 보기 
로 한다. 완성되면, 다음에는 적당한 플라스릭 
케이스에 짜 넣어 보는 것도 좋을 것이다. 


부품에 대하여 


• 트랜지스터 

Tr . l ".2 SC 372， Tr -2 ••- 2 SC 839 

• ECM …엘레트릿 콘덴서 마이크의 유닛. 여 
기서는 그림과 같이 리이드선 3 개가 붙어 있는 
것을 이용했다. 

• 고정저항……1/4 W P 형 Ri : 100 k 0, R :: 

5kO, Rs : 30kn, R ‘ : 100 n 

• 콘덴서 Ci , C 2 : 4.7 ᄍ F 6( 〜 50 )V 세로형 
전해, C ， : 0.002 戶 F (기호로는 202) 50 V 세라믹 
콘덴서, C ‘ : 3 pF 세 라믹 콘덴서 , C 8 : OOImF 

(기호 103) 50 V 세라믹 콘덴서 

• TC .“20 pF 의 세라믹 트리머와 같은 것이다. 


음성파형 신호를 이 베 
이스 ( B ) 어1 넣어 주면 발 
진되는 초단파가 주파수 
변조, 즉 FM 되는 것 이 
다. 

보통 하는 식에 따라, 
여기서는 공작하기 쉬운 
목판식의 급조식 공작으 
로 해 본다. 


丁”. 1 

2SC372 


T >.? 

9SCB39 


ECM 


忠 


說 


콘덴서 

마이크 


4.7 ^r 


o 5 oi 


15 V 


C 3： 

0.002 


私 
100公 


0 


2SC 372 


〔트랜지스터 
의 밑면〕 


ECB 



〔그림 1] 
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석 도금선 20cm 

• 나무받침대로서 두 
께 1〜 0.8cm 정도로 5 
X 12 cm. 

조립 공작 

■ 코일을 만든다…먼저 


스위치를 
붙인다 


실체 배선도 


AAM 1 개용 
전지호울더 


hBV AAM 건전지 


• 전 지… 1.5 V 의 AAM 건전지 

• AAM 1 개용 전지 호울더…여기서는 그림 
과 같은 베이클라이트판을 사용했지만 폴리에스 
테르 호울더라도 무방하다. 

• 7 P 의 홈 있는 평 러그판 

• 대 형 L 쇠 2, 길이 5 mm 의 나사못 3, 8 mm 
의 나사못 2 , 3 X 10mm 비 스 1, 3 mm 너 트 3 , 
3 mm 와셔 2, 배선용 비 닐선 1 m . 


막대를 찾는다. 붓대나 
판 1 대 둥으로 5 mm 의 막 
__0ᅭ 대를 구했으면〔그림 3〕 

■프로즈!_；_ 과 같이 0.7 mm 의 주석도 

금선을 단단하게 가지런히 감는다. 

감기 시작부터 2회 반쯤 되는데서 라디오펜치 
로 선을 구부려 그림과 같은 돌기를 만들어 놓 
고 다시 계속해서 감는다. 양 끝은 10〜 12 mra 싹 
다리를 내고 나머 지를 잘라 버 린다. 

감은 코일은 막대에서 빼고，양 끝을 잡아당 
겨 코일의 전체 길이가 12 mm 가 되게 한다. 이 때 
코일의 권선 사이는 평균적으로 벌어지고，이웃 


■ ■■행 

■■貢 






















































의 선과 접촉하 
지 않도록 정형 
해 둔다. 

평러그판에 
고정 배선한다 
…규모의 홈 있 
는 평러그판에 
는 먼저 〔그람 
3〕과 같이 러그 
의 붙박 이를 접 
속히•는 비 닐선 
을 납옌한다. 

러그 1 의 붙 
박이 구멍 —러 
그_4 ,이러그_4 에 
1 개 더 넣어 —러그6 의 붙박이 구멍, 다음은 러 
그 10의 붙박이 구멍 —러그 5, 이 러그5 에 1 
개 더 넣어 —러그7 의 붙박이 구멍, 다음은 러 
그9—러그3, 러그12—러그14 와，붙박이 구멍 
에 각각 비닐선의 끝 피복을 2 mm 쯤 벗겨 넣은 
다음 납옌한다. 

트랜지스터는 4모난 면을 그림의 방향으로 
하고, 3개의 다 1 리를 각각 그림 의 러그 끝의 구 
•멍에 납참하여 고정한다. 

세라믹 트리머는 그림과 같이 다리를 러그 7 
에 납옌하고, 옆으로 나와 있는 단자는 비 닐선을 

납옌하여 러그14에 접속한다. 

나머지는 저항 4 개와 콘덴서 5 개 인데, 이것 
은 각각〔그림 4〕와 같이 다리를 구부리고 남은 
부분을 자른 다음 차례로 납옌한다. 

■ 마이크의 가공… 콘덴서 마이크 유닛은〔그림 
3〕에 있는 것과 같이 스폰지 조각으로 싼 위에 
대형 L 쇠를 구부려 불인다. 스폰지는 약병 둥에 
들어 있는 폐물올 이용하여 그림과 같이 가위로 
자르면 되고, 일단 셀로판테이프로 고정시킨 위 
에 L 쇠호 고정시키도록 한다. 

圖〔그림 4〕와 같이 나무 받침 대에 각 부품을 고 
정시키는데, 평러그판을 나사못으로 고정할 때 
는〔그림 3〕과 같이 베이클타이트판과 나무받침 
대 사이에 3 mm 너트를 끼우고, 그만큼 나무 받 
침대에서 띄우는 점에 주의한다. 

■ 완성되 었으면 전지를 끼워 전파를 발신한다. 
상대인 FM 라디오의 다이얼은 가까운 진짜 FM 
국이 수신되지 않는 곳으로 돌려 재애 하는 큰 


잡음이 나는 상'태로 째 두되, 여기서 이 세트의 
트리 머 ( TC ) 의 윗 면 홈에 작은 드라이 버 의 끝을 
넣어 가만가만히 돌리 면 재애 하고 나던 FM 라 
디오의 잡음이 없어지고 동시에 뽀오 하는 하울 
링이 나기 시작하는 점이 있을 것이다. 

거기가 주파수가 맞은 곳이므로, 다음에는 라 
디오를 이웃 방에라도 갖다 놓으면 하울링이 그 
치고 깨끗한 방송이 들릴 것이다. 


□ 라디콘의 설계와 제작 

라디콘의 전자 기술은(이책에서)서어보모 
우터를 중심으로 한 메카니 컬한 부분의 공 
작도 있어 마니아들에게 새로운 즐거움율 
줄 것이다. 
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야구 헬멧이 태양전지로 변신 


넣을 라디오 


어떤 것을 택할까 


일제 태양전지- 


b 사용했 


태양전지의 


라디오의 접속 


태양전지는 그림과 같이 헬 
멧 위에 고정한다. 그리고 라 
디오와 접속하되 태 양전지는 엄 
연한 직류전압이기 때문에 ® 
와 ©가 있다. 라디오의 전지 
호울더 ④에 태양전지의 ® 를, 
그리고 O 에는 ©를 납맴하는 
것이다. 

태양전지의 극성을 모를 때 
는 테스터를 사용하여 확인한 
다. 그러나 대부분의 태양전지 


헬멧에 넣을 것을 생각하면 
소형 일수록 좋다. 그러나 너무 
소형 의 라디오이면 라디오의 
성능이 문제가 된다. 대개 트 
랜지스터가 몇 석이냐에 따라 
그 라디오의 성능이나 감도가 
결정된다. 여기서는 2석 이상 
이 바람직하다. 

또 전원도 태 양전지를 사용 
하는 것이므로 1.5 V 정도의 전 
압으로 작동하고, 가지고 다닐 
수 있는 라디오를 짜 넣는 것 
이 좋다. 

제작례에서는 이러한 조건에 
꼭 맞는 조그마한 4 석 • 슈우퍼 
라디오를 사용했다. 이 라디오 
의 케 이 스는 22 X 53 X 50 mm 크 
기로서 전원에는 1.5 V 인 NM 
전지를 사용했다. 게다가 이 
라디오는 조립 키트와 완성품 
이 있기 때문에 조립하기가 싫 
은 경우에는 완성품을 개조해 
도 좋을 것이다. 


사용하려 는 태 양전지 의 출 력 
전압에 주목하기 바란다. 이 
경우 태 양전지의 출력 전류는 별 


로 문제 가 되 지 않는다. 왜 냐 
하면 2 〜 3 석의 라디오를 작동 
시키기 위한 전류는 어느 정도 
인가 알고 있기 때문이다. 

출력 전압은 확실히 2 V 이상 
필요하다. 게다가 태양전지로 
충전 시스방이 일체로 되어 있 
는 것이 좋지만 구하기가 어렵 
다. 

제작례에서는 「 KSB - 1725」 


태양전지는 어떤 
것을 택할까一一 
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태양전지 

KSB1725-081 

•양면 SI 이프 


볼륨. 바리 콘은 
텔멧에 구멍을 
II 어 고정한다 





고무를 깎아 
라디오를 넣는다 


플라스틱판 
이어폰잭을 고정 
시키는 마 g 트를 
만든다 


에는 코오드의 색깔 구분이나 
설명서에 극성의 지시가 있기 
때문에 안심할 수 있다. 


라디오는 이렇게 


짜 넣는다 


소형의 라디오는 특히 튜우 
너 (바리콘과 그 손잡이)，볼륨， 
스위치, 이어폰 러그 둥이 기 
판이나 케이스에 고정되어 있 
는 것이 많다. 

그래서 이들 라디오를 콘트 
롤하는 부품을 기판 또는 케 이 
스에서 뻬낼 필요가 있다. 매 
낸 다음에는 배선해 놓았던 부 
품을 비 닐선으로 확실하게 접 
속한다. 색깔을 구분한 비닐선 
으로 배선하면‘ 배선의 누설이 
나 잘못된 배선을 빨리 발견할 
수 있다， 

확실하게 배선하면 라디오는 
틀림 없이 작동한다. 콘트롤하 
는 부품은 콘트롤하기 쉬운 장 
소 혹은 짜 넣는 공간 둥을 
생각하여 배치 한다 • 

제작례는 소형 슈우퍼 라디 
오의 기판에 붙어 있는 볼륨은 
헬멧의 두께가 두껍기 때문에 
5 kH 볼륨과 바꿀 필요가 있다. 


^ 라디오는 미니 슈우퍼 

라디오룹사용한다 



미니 슈우퍼 라디오(조립이나 완성품) 

태양전지 KSB 1725-081 . 

볼륨 S 있는 것 5 kO 짜리 . 

풀라스틱판 0.5 mro 두께 . 

목재 5 X 40 X 600. 

ᅫ형 L 쇠 . 

비닐선 . 

3 X lOmra 비스 너트 . 

2 X 5 mra 나사못 . 

야구용 텔멧 . 



© 

:태양전지로 
敎 


폴리 바리큰_ 




이어폰 


5 kO 스위치있는- 
볼륨 
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생5내 방방서 봉에 



어두운 장소에서의 표시가 되는 점 멸기인데, 
비상시의 어두운 곳이라든가, 캠프나 밤낚시 같 
은 경우에 장소와 물건의 위치를 나타내는데 편 
리하게 쓰이는 것이다. 


되고 있다. 표지 마아커라는 실용품을 만들면서 
디지틀회로의 기본을 공부하도록 하자. 

國 제 작 


國회로 

〔그림 1〕이 전회로도이다. 점멸기의 기본은 
Tn 과 • Tr 2 의 멀티 바이 브레이 터 이 다. 빨강과 녹 
색 발광 다이오우드가 약 0.5 초마다 점멸한다. 

Tn 은 포토 Tr 와 짜서 광선 스위치로서 작동 
한다. 어두워지 면 Trs 이 ON 이 되고, 밝아지 면 
OFF 가 된다. 

Sz 는 점 멸기와 램프의 전환 스위치이다. S : 를 
램프쪽으로 하면 꼬마전구가 점등한다. 회중전 
둥으로서 이용할 수 있기 때문에 밤길을 비준다 
，든가 작업 중 앞을 비출 경우에 사용할 수 있다. 

멀티바이브레이터는 디지틀회로에 많이 이용 


제작에 필요한 부품은 부품표에 보인 대로이 
다. 주요한 부품에 대해서는〔그림 2〕 A 〜 E 에 
도해해 놓았다. 부품 수집의 ¥고로 하기 바란 
다. 

•그리고 부품표에 보인 부품의 가격은「라모」 
뒤에 있는「이달의 물가」를 참고하기 바란다. 

제작의 제 1 보는 케이스의 구멍뚫기부터 시작 
한다. 

〔그림 3〕을 1 mm 모눈종이에 베 껴 바깥쪽을 가 
위로 오려내어 케이스에 접착한다. 

종이에 그린 그림 위에서 구멍을 뚫는다. 작은 
구멍은 지름 2.5 mm 와 3.2 mm 의 드릴로 II 고，큰 
구멍은 3.2 mm 의 드릴로 뚫은 다음 핸드 리 이 머로 
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PH 101 
PH I 
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지름을 크게 해서 #는다. 

슬라이드 스위치를 고정시키기 위한 구멍은 
〔그림 4〕와 같은 치수대로 드릴과 줄로 뚫는다. 

구멍뚫기가 끝났으면 종이를 떼고 접착제를 씻 
어 버린다. 

제작의 두번째는 기판 만들기이다. 베이클라 
이트 기판에는 구멍이 하나씩 뚫린 만능 베이클 
라이트판을〔그림 5〕와 갈은 치수로 절단하여 
구멍을 fl 은 것을 사용한다. 

다음에는〔그림 6] 과 같은 방법으로 붙박이 
러그를 코오킹한다. 

부품을〔그림 7〕에 나타낸 위치에 고정한다. 
베이클라이트판의 앞에서 부품의 리이드를 끼워 
넣고 둥근 동박의 서 어클이 있는 랜드쪽에 서 납 
맴 한다. 

부품과 부품 사이의 결선은 필요없게 된 부품 
의 리이드선을 이용한다. 

〔그림 7〕의 파선으로 보인 선은 베이클라이트 

판의 뒤쪽, 즉 랜드쪽의 배선이다. . 

〔그림 2〕부품설명도 


제작의 세번째는 케이스에 짜넣기이다. 

브래킷，발광 다이오우드，스위치, 기판을 각 
각 나사로 고정한다. 

기판은〔그림 8〕과 같이 15 mm 정도의 비스 너 
트를 사용하여 케 이스관보다 약간 띄워 서 고정 
한다. 

짜넣기가 끝났으면 다음에는〔그림 9〕의 실체 
배선도대로 비닐 코 오드를 사용하여 배선한다. 

전지 호울더는〔그림 10〕과 같이 접착제로 케 
이스의 뚜낑에 고정한다. 

國이 용 

어둠 속에서는 조그마한 표지가 있으면 편리 
하다. 앞서 설명한 사용법 외에 보통 때 자기 방 
의 특별한 부분에「표지 마아커」를 놓아 두는 
것을 생각할 수 있다. 

밤중에 일어나 시계나 무엇을 찾아야 할 경우 
에 편리하다. 

간단히 만들 수 있고 또 실용성이 있는 「표지 
마아커 겸 회중전등」이다/ 


부품 표 


트랜지스터 2 SC 1815 . 3 

발광 다이오우드 . 2 

례弓! . 1 

꼬마전구 2.5 V 0.3 A . 1 

포토 Tr TPS 603 . 1 

슬라이드 스위치 3 P 소형 . 2 

전지 AAM . 2 

전지 호울더 AAMX 2 개용 . 1 

전지 스냅 FC -1 용 . 1 

케이스 . 1 

베이클라이트판 . 1 

전해 콘덴서 33戶 F /10 V . 2 

저항기 47(1 1/8 W . 2 

22 kfl 1/8 W . 3 

붙박이 러그 . 4 

3於비스 길이 15 mm . 2 

3유너트，2유비스 . 각4 

비닐 코오드 (1.2 유) . lm 
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만능 베이클라이트판을 1/4로 잘라 사용한 
다. 지정된 곳에 Z 5유와 3. 2유의 구멍을 엔 
EE 릴로 뚫는다. 2* 5유의 구명에는 붙박이 
러그를 박는다. 


〔그림 5> 
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I 


발광 D 로 



A7SI 

o 


스위치. 


브래 킷으로 


발광 D 로 



ᄂ:© 


브래 킷으로 


t-s t j lt ocn _ 


一 


射 




0 0 一 t ! 



〔그림 3〕케이스의 치수(전개도로 되어 았다} 
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귀여운 스니이커가 


달리기 시작. 




J 

세 


유 


.次/ 


- •유^ - 

y ^- 


'2S. 


，身 


무척 재미있는 것을 생각해 보 
았다. 진짜 스니이커가 라디콘으 
로 달리는 것이다. 정말? 누가 
그런 희한한 것을 생각해 냈을까. 

서어보 시스템도 새로운 아이 
디어이고, 콘트롤 감각도 스피이 
디해서 재 미 있다. 그럼 실제로 
만들어 즐겨 보자. 


서어보 시 

少、日1유 
■ ■- -■ cm 

생각하자 

•，상사 세:. :‘，으 ᄀ은公 i 
知，入 -,、;； xV > 久， 7 

•7^ • 년 i • 화’ | * • ' T *, ■요 乂 • , 


라디콘 프로포에서 가장 일반 
적 인 2 채 널 2 서 어 보를 사용해 
보았다. 전동 카아나 버기를 해 
본 사람 같으면 가지고 있을 것 
이다. 서어보나 수신기도 소형 
경량의 값비싼 것이 아니라도 제 
작할 수 있도록 좀 색다른서 어보 
시스람을 채용해 보았다. 

이 서어보 시스 향이란…라디콘 
카아의 2서 어보 갈으면 앞바퀴 
의 스테 어링 콘트롤과 스피 이 드 
콘트롤에 사용하고 있었다. 여기 
서는 오른쪽 타이어의 동력과 왼 
쪽 타이어의 동력 콘트롤에 각각 
서어보를 1 개씩 사용하고, 좌우 
의 동력을 독립시켜 ON / OFF 로 
콘트를 한다. 따라서 지금까지 사 
용한 라디콘 카아의 콘트롤 감각 
과는 다른 시스템 1 이다. 


달리는 라디콘 


이커 n 




어린이용 스니이커 16cm 
전체메카니즘을 짜 넣는다 



고출력의 
대형 타이어 





〔그림 1〕 


캐스터 \ _ 

동력 메카니즘은 스니이커 뒤에 


① 의 스틱을 올리면 왼쪽 바 
위가 돈다. •-좌회전 

② 의 스틱을 올리면 오른쪽 

바퀴가 돈다. -우회전 
직진은 ①②의 양쪽 스틱^ 
올린다. 엔己 


呼#，， 



상 

①. 0 


좌우로 움직이는 스틱을 상하로 
움직이도록 스틱 유닛을 갈아 끼운다 , 
(개조할 수 없는송신기도 있다) 




〔그림 到 


고속 기어박스 . 

1/12슬릭 레이싱 타이어 . 

백색 믈라스틱판 0.5 mm . 

모우터 RE -140 . 

마이크로 스위치 (레 버 있는 것) 
노이즈리스 파이프 . 


부 품 표-----ᅳ 

. 2 목판 5 X 60 X 600 mm . 1 

…2 세라믹 콘엔서 0.01 ᄍ F . 2 

"…1 2 P 토글 스위치 . 1 

. 2 기타 16 cm 정도의 스니이커，초소형 

…"2 캐스터, 2채널 2서어보 프로포가 필 
•“"1 요 
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테이프 레코오더으„0** 
핀치로울러를개조한 소형 


스페 이서 


코오 E 넣을ᄉ i 
乂 V 、 구명을 II ■는다 



- • - 



전원은 RC 메카니즘용과 
동력용으로 쓰인다 


〔그림 4〕 






.어린이용 스니이커 


2 ch 2서어보 라디콘 시스템과 //향 
마이크로 스위치의 스위칭 
，니즘 XLW ^ 







행 


노이즈리스 큰덴서를 잊지 않도록 


동력 메이커¬ 


워에 탑재한다 


1개의 판 위에 그림과 같이 
고정시 킨다. 소형으로 하기 위 해 
서 최소의 크기로 한다. 진동이 
나 주행 때의 쇼크를 모두 이 부 
- 분으로 받 기 때 문에 나사의 헐 거 
움이나 비틀림 등은 세심한 주의 
불 해 서 만들 기 바란 나. 

앞바퀴는 아수 각은 나리바퀴 
(캐 스터 )를 자작한다. 그림에 서 
는 카세트 테이프의 핀치 로을러 
를 개 조하 여，다 리바퀴 로 사용했 
다. RC 비행 기의 꼬리 날개블 이 
용하여 만들면 작은 것을 만늘 수 
있을 줄 안다. 여 러분의 기 술 솜 
씨를 발휘하기 바란다. 



모우터의 


주의 하자 





완전히 다 만들어 주행시켜 보 
면 알 수 있지만， 모우터의 소 
음 때문에 송신기의 콘트선-과는 
관계 없이 작동하는 경우가 있다. 
모우터 의 소음을 없애 려 면 부품 
의 콘 1 빈서블 그림과 같이 납맹한 
다. 그래도 잘못 작동할 경우에 
는 동력의 전원과 수신기의 전원 
을 별도로 한다든가 수신기의 안 
테나를 모우터에서 에도록 하면 
방지할 수 있다. 


RC 메 카니즘•른 


스니이커 속데 " 


수신기나 서어보 모우터，전지 
박스는 모두 스니이커 속에 늘어 
간다. 스니 이 커 속은 고무나 천 
으로 되어 있기 때문에 수신기블 
포함한 러버는 필요가 없나. 각 
부품이 속에서 움식이지 않도복 
스편지나 발포 스리볼 눙을 채워 
넣는 것이 좋을 것이다. 



•소형 캐스터 


〔그림 5〕 
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어 머 H 늘 위해 서 꼭 만들어 드리고 싶은 작품 
이다. 

어 머 니 가 외출을 할 때 문 단속은 틀 림없는가， 
가스는 꺼 두었는가，다리 미는 꽃아 두지 않았 
는가 하는 여러가지 걱정이 있게 마련이다. 

그래서 어머니가 외출할 때 간단히 체크에서 
빠진 것이 없는지 확인하는 외출 체커를 만들어 

보았다. ， 

어머니들중에는 종이에 써서 현관 가까이에 
붙여 놓고 체크하는 사람도 있을 것이다. 하지만 
어느 것이 체크되었는지, 어느 것이 아직 안되 
었는지 알기 어렵기 때문에 당황하는 모습을 볼 
수 있다. 

그래서 전자회로를 응용하여 체크가 끝난 것을 
표시하며 차례로 지워 나가는 것이 이 외출 체커 


회 로불 8조 사용했 기 때 문에 간단하다- 
다이리스터의 작용을〔그림 2〕에 정리해 놓았 
다. •〔그림 2〕의 다이리스터 작용은 여러분이 한 
번 실험해서 알아 두는 것이 좋을 것이다. 

〔그림 1〕의 회 로도와〔그림 2〕의 다이리 스터 
의 작용을 비교해 보면 잘 알 수 있다.〔그림 2 〕 
에 있는 ②와 ④의 작용을 이용한 것이다. 

각 회로에 들어 있는 실리콘 다이오우드는 ③ 
의 게 이 트 전압이 다른 다이리스터 의 게 이 트에 
돌아 들어 가지 않게 하기 위한 것이다 • 
o | 것 으로 체 크 스위 치 를 누르 면 모든 다이 리 
스터에 게이트 전류가 흘러 (트리거를 건다고 한 
다) 애노우드와 캐도우드간이 도통하여 8 개의 
발광 다이오우드가 점등한다. 

다음에 체크가 된 스위치를 
누르 면 애 노우드와 캐 도우드 
사이 가 단락되므로 다이리스터 
에는 전류가 흐르지 않게 되어 
다이 리스터 가 도통하지 않게 된 


아직 사용해 본 일이 없는 사람이 많겠지만 다 
이 리스 터 다이오 우드 ( SCR ) 를 사용해 보았다 • 
〔그림 1〕이 외출 체커의 회로도인데，똑 같은 


발광 다이오우드의 다리 
밖에 있다, 가늘다, 길다 …어느쪽인가 


중심에 있다，굵다,짧다…어느 쪽인가' 


1 S 1588 


A (애 노우드) 


’|c (캐도 
G (게이트) 우드)| 


bW 

j 난、、 

명) 램 h 

sla 丄 


R 은작동을 학실하게 
하기 위한 것 

① C 

0V V ： 

I 技허^、、© n 


스위치들 0 N 5 H 노 램프는 거 
n 지지 않는다. 

JL * 이때 게이트의 전압을 재 
V 면 0 V 



게이트에 전류를 를리(트리 |i 

거를 건다고 한다) 면 램프는 스위치를 OFF 로 하면 램 

켜진다 프는 꺼진다 

〔그림 2〕다이리스터 다이오우드 ( SCR ) 의 작용 


0.7 V 정도 



게이트 전류를 를리다가 중 
지해도 램프는 켜진 그대로. 
*이때 게이트 전압을 재연 
약 0.7 V 정도 된다 (이것은 중 
요한 것이므로 기억해두 자) 



단락한다 


B 애노우드. 캐도우드간을 
冬단락하면 램프는 꺼진다 



전선 SW 는 필요가 없다. 


國 부품에 대하여 


다이 리스터는 2 SF 656 〜8이나 SFOR 2 B 41 ，C 
W 01 B 등을 쓸 수 있다. 

또 본기에 서는 8 개 필요하지 만 상점에 따라 
서는 10개를 한꺼 번에 사면 매우 싸게 해 주는 
곳도 있다. • 

이와 같이 부품을 살 때 능률(경 제) 적 인 방법을 
활용하는 것도 제 작 테크닉 의 하나라 할 수 있다. 

스위치도 푸 
시버튼 스위치 
갈으면 아무거 
나 좋고，저 항 
값도 20〜30% 

정도 달라도 상 
관 없다. 

발광 다이오 
우드도 10개 모 

아 사면 비교적 
싸 다. 

케이스는 정 
〔그림 3〕패널 구멍 뚫기 참고도 확하게 만들고 
싶었기 때문에 아크릴판을 구부린다든가 해서 자 
작했지만，여 러분의 경우 좀 더 손쉽 게 하려 면 



슈우퍼 마이켓이나 백화점 등에 가서 풀라스틱 
케 이스를 구하는 것이 좋을 것 이 다. 100 x 200 x 
30mm 정도면 된다. • 

國•제작에 대하여 

케이스의 패널 구멍 뚫기는〔그림 3〕을 참고 
하기 바란다.:" 

발광 다이오우드의 구멍은 좀 작게 II 어 발광 
다이오우드를 꽃아 넣는다. 그런 다음 접착제로 
굳히면 된다. 

배 선은 같은 회로가 8조이 기 때 문에 간단하 

다. 

國 사용법 

어머니가 사용하기 때문에 간단하게 했다. 

우선 체크 스위치를 누르면 모든 항목의 발광 
다이오우드가 점등한다. 

체크가 끝난 항목의 스위 치를 차례로 눌러 모 
든 발광 다이오우드가 꺼지면 안심하고 외출할 
수 있다. 

어머니의 외출 체커 외에 작은 동생이나 조카 
의 준비물을 점검할 때도 사용할 수 있다. 

이를테면 아침에 등교할 때 손수건이나 휴지， 
필통, 도시락, 신주머니 둥. 

회 로가 매우 간단하여 다이 리스터 의 작용을 알 
기 좋으며, 만든 작품은 매우 편리하다. 

oIo^TooTooIooTooIooIooTooIooIooIooTooIooTooIooXo 

oI < k > IooIooTooTooXooIooIooIooIooIooTooXo <> I <> oI <><> X <> 
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